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Turkiye'nin enerji kullanimi artarken, enerji yogunlugunu diisiirme hedefi, enerji verimliligi olgusunu
kritik bir noktaya tasimaktadir. Ozellikle son yillarda iklim degisikligi ile miicadelenin de uluslararasi
politikalarda ayri bir parametre olarak ortaya ¢ikmasi, Tiirkiye'nin Paris iklim Anlasmasi'ni onaylayarak
2053 Net-Karbon-Sifir hedefini agiklamasi, dekarbonizasyon yolculugunda enerji verimliliginin daha da
on plana ¢ikmasini saglamistir.

Enerji verimliligi, yenilenebilir enerji vb. teknolojilere kiyasla daha uygun maliyetli yatirmlari, kisa vadeli
geri doniis sirelerini, istihdam, kaynak yonetimi, sirdirilebilir kalkinma, saglk gibi enerji disi faydalar
yaninda getiriyor olmasiyla one ¢ikan stratejik alandir. Yasal yiikiimliiliikler, ¢evre bilinci, siirdiiriilebilir
Uretim bakis agisi ile gelecege yesil bir diinya birakma motivasyonlari, enerji verimliliginin tim alanlarda
toplumun her kesiminde uygulanabilme potansiyelini gostermektedir.

2007 yihnda yirirliige giren Enerji Verimliligi Kanunu; enerjinin Gretimi, iletimi, dagitimi ve tiiketimi,
endustriyel igletmeler, binalar, elektrik enerjisi lretim tesisleri, iletim ve dagitim sebekeleri, ulasim gibi
enerjinin oldugu tim noktalar kapsamina alarak verimliligi amag edinmistir. 2007 yilindan gliniimiize
onemli asamalar katedilmis olsa da enerji verimliligine dair degerlendirilebilecek biyik bir potansiyel
bulunmaktadir. Bu noktadan hareketle Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu (EPDK) tarafindan elektrik ve
dogal gaz dagitim sektorlerinde arastirma ve gelistirme faaliyetlerini desteklemek amaci ile dagitim
faaliyetleri kapsaminda verilen Ar-Ge biitgelerinin kullanilabilmesine yonelik alinmis olan 26/3/2020
tarihli ve 9268 sayili Kurul Karari gergevesinde, Baskent Elektrik Dagitim A.S. tarafindan basvurusu yapilan
ve EPDK tarafindan Enerji Verimliligi Kategorisinde kabul edilen HASAT — Dagitim tarafi enerji verimliligi
potansiyelinin hasati projesi baslatiimistir. HASAT Projesi ile dagitim sektdriinde enerji verimliliginin
artinlmasina yonelik metodolojilerin tespiti ile enerji verimliligi yol haritasi olusturulmasi amaglanmistir.
Proje kapsaminda, ELDER koordinasyonunda Elektrik Dagitim Sirketlerinin (EDAS) de katilimi ile, elektrik
dagitim sektoriinde enerji verimliligini artirmaya yonelik ¢calismalar yapilmasi ve bu tespitlere paralel
olarak gerceklestirilmesi gereken altyapi ve sistemsel iyilestirmelerin belirlenmesi ve daha verimli enerji
kullaniminin tiiketici tarafindan davranissal olarak i¢sellestiriimesine yonelik uygulamalarin gelistiriimesi
hedeflenmis ve proje basari ile tamamlanmistir.

HASAT Projesi'nin basarisi sonrasi HASAT 2 Projesi, 2020 yili Ocak ayinda EPDK tarafindan kabul edilmis
ve elektrik dagitim sirketleri projeye dahil olmustur.

HASAT 2 Projesi'nin 4 no'lu is Paketi kapsaminda, Enerji Verimliligi Dernegi yiiklenici olarak faaliyet
gostermistir. is paketi kapsaminda éngériilen faaliyetler, Enerji Verimliligi Dernegi Proje Ekibi tarafindan
belirlenen kapsam ve takvim ¢ergevesinde tamamlanmistir. Projenin hedeflerine ulastigi, enerji
verimliliginde kapasite gelisimine 6nemli katkilar sundugu degerlendirilmektedir.

Projenin tiim asamalarinda emegi gegen ELDER, EDAS'lar, sektor kurum, kurulus ve profesyonellerine, sivil
toplum kuruluslari ve akademisyenlere, EPDK, ETKB yetkililerine ve uzmanlarina tesekkiirlerimizi sunariz.
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HASAT 2 Projesi 4 no'lu is Paketinde; ELDER ve Baskent EDAS'In koordinasyonunda ilgili EDAS'larin
katilimiyla, Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (UEVEP) gercevesinde;

Enerji Verimliligine olan dogrudan veya dolayh katkilarinin artirilmasi,

Enerji Verimliliginin orta ve algak gerilim dagitim sebekesi, perakende sirketleri ve son kullanici
(tliketici) tarafinda artirllmasini hedeflenmistir.

Ayni zamanda Enerji Verimliligi Biling Endeksi calismasi gergeklestirilerek toplumun cesitli katmanlarinda
enerji verimliligi bilincinin élgimlenmesi planlanmistir.

HASAT 2 Projesi 4 no'lu is Paketi kullanici tarafi enerji verimliliginin saglanmasi icin Elektrik Dagitim
Sirketlerinin alabilecegi rol ve sorumluluklarin ortaya koyulmasi, yurt disi orneklerinin Elektrik
Dagitim Sirketleri ile paylasilarak, Tirkiye'de en uygun is modelinin/modellerinin tespiti amaciyla
gergeklestirilmistir.

Proje kapsaminda, tiiketici tarafi enerji verimliligi mevcut durum tespiti, uluslararasi uygulamalarin
arastirilmasi konusunda EDAS'lar, perakende sirketleri, OSB'ler, kamu ve 6zel sektor temsilcileri, ilgili
uzman kurum, kurulus ve akademisyenler ile gériigmeler gergeklestirilmistir.

2021 yih Mart ayinda cevrim ici arama konferansi gerceklestirilerek, elektrik dagitim sirketleri ve
perakende sirketlerinin enerji verimliligi agisindan mevcut durumu analiz edilmistir.

Tiiketici tarafi potansiyel enerji verimliliginin arastiriimasi noktasinda, EDAS'lar ile bilgilendirme toplantilari
yapilmistir. Yurt digi ve yurt ici enerji verimliligi iyi uygulama &rnekleri yerli ve yabanci katihmcilar
tarafindan paylasiimistir. Boylece EDAS'larin tiiketici tarafinda enerji verimliligi konusunda sunabilecegi
hizmetlerin yeni is modelleri olusturabilecekleri sekilde aktarilmasi amacglanmistir.
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1970 yilinda kurulan TEK, 1994 yilinda TEDAS ve TEAS olarak ikiye ayrilmistir. 1990'larda serbestlesmeye
yonelik tretim ve dagitim faaliyetlerinin ayrigmasi gibi galismalar yapilmis olsa da asil serbestlesme 2001
yilinda TEAS'In Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS), Elektrik Uretim A.S. (EUAS) ve Tiirkiye Elektrik Ticaret
ve Taahhiit A.S. (TETAS) olarak ii¢ ayr sirkete bdliinmesiyle baslamistir. TEDAS, Ozellestirme Yiiksek
Kurulu'nun 2 Nisan 2004 tarih ve 2004/22 sayili karari ile 6zellestirme programina alinmistir. Dagitim ve
perakende satig hizmeti ylriitmek lizere, TEDAS'a bagl dagitim bolgeleri 20 adet dagitim sirketine ayrilarak
yeniden yapilandirnimistir. Kahramanmaras-Adiyaman ve Aydin-Denizli-Mugla bolgelerinin 6zellestirme
islemleri, 3096 sayili Kanun'a gore Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan tamamlanmistir.

2009 yil icerisinde toplam 3 dagitim sirketi (Baskent, Sakarya, Meram Elektrik Dagitim A.S.) 2010 yilinda
ise toplam 6 dagitim sirketi (Osmangazi, Camlibel, Uludag, Goruh, Firat, Yesilirmak Elektrik Dagitim A.S.)
ozel sektore devrolmustur. 2011 yili igerisinde Trakya Elektrik Dagitim A.S. 6zel sektore devredilerek siireg
devam ettirilmigtir.

2013 yil igerisinde ise 8 dagitim sirketi (Akdeniz, Bogazigi, Gediz, Aras, Dicle, istanbul Anadolu Yakasi,
Vangolii ve Toroslar Elektrik Dagitim A.S.) hisseleri 6zel sektore devredilmis ve boylelikle kamunun elektrik
dagitim ve parekende satis faaliyeti kalmamistir.” Boylece, 3096 sayili Kanun kapsaminda 1990 yilindan beri
Ozel sirket yonetimi altinda faaliyet gosteren Kayseri ve Civari Elektrik Tiirk A.S. ile birlikte diistintildiiglinde,
toplam 21 elektrik dagitim girketinin tamami 6zel sektor tarafindan isletilmeye baslamistir.

Uretim, iletim ve dagitim konularinda

ﬁ Sekil 3.1'de verilen kurum ve kurulus-
Tiirki ey Turki . . . L.
Elektrik Uretim [ixiye | Elektrik Dagitim lar gorev alirken, piyasa iglemleri igin
iletim A.S. Elektrik Kurumu AS. 7 . :
(TEAS) (TEK) (TEDAS) 2015 yilinda Enerji Piyasalari Isletme
A.S. (EPIAS) kurulmustur. EPIAS'In
gorevi, 6446 sayill Elektrik Piyasasi
Kanunu gergevesinde, organize top-
Elektrik i riye lirkiye Eloktrik lektrik bi isletilmesi
Uretim A.S. i K Ticaret ve fletim A.S. tan elektrik plyasasinin igletiimesi ve
(EUAS) AS. (TETAS) (TEIAS) piyasa dahilindeki mali uzlastirma
islemleri olarak tanimlanan piyasa
islemlerinin yonetilmesidir. EPIAS ta-
rafindan devreye alinan yeni giin ici
.. Elektrik Turkiye Elektrik 21 Ozel . . . e e
Uretim A.S. iletim A.S. Dagitim piyasasi ile diizensiz Uretim yapan

EUA TEIA irketi . . .
i e 2 yenilenebilir enerji kaynaklarina da-

yall iiretim tesislerinin tahminlerinin

Sekil 3.1: Turkiye Elektrik Sektdriinde Kurumlar giin icinde yapilmasi saglanmistr.

1 https://www.tskb.com.tr/i/assets/document/pdf/enerji-sektor-gorunumu-2020.pdf
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Sekil 3.2: Elektrik Sektéri Reformu Kilometre Taslari
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3. YASAL CERCEVE

Elektrik Piyasasi Kanunu, elektrigin yeterli, kaliteli, stirekli, diisiik maliyetli ve ¢cevreyle uyumlu bir sekilde
tiketicilerin kullanimina sunulmasi igin, rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet gdsteren,
mali agidan giicl, istikrarli ve seffaf bir elektrik enerjisi piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz
bir diizenleme ve denetimin yapilmasini saglamak amaciyla yiriirliige girmistir.

6446 sayili Kanun'da belirtildigi sekliyle, dagitim sirketi lisansinda belirlenen bolgede sayacglarin okunmasi,
bakimi ve isletilmesi hizmetlerinin yerine getiriimesinden sorumludur. Kanunda ayrica dagitim sirketinin,
dagitim faaliyeti disinda bir faaliyetle istigal edemeyecedgi belirtilmistir.

12/4/2000 tarihli ve 4562 sayil Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu'na gore kurulan organize sanayi
bolgeleri tiizel kisiliklerinden Kurumun yonetmelikle belirleyecegi sartlari saglayanlar, 6102 sayili Kanun
hiikiimlerine gore sirket kurma sarti aranmaksizin, onayh sinirlarn icerisinde, Kurumdan dretim ve/veya
dagitim lisansi alarak, tiretim ve/veya dagitim faaliyetlerinde bulunabilecegi Elektrik Piyasasi Kanunu'nda
belirtilmistir.

02/01/2014 tarihli ve 28870 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan Elektrik Piyasasi Dagitim Yonetmeligi,
dagitim bolgelerinde elektrigin dagitim sistemine girisinden tiiketim noktalarina iletilmesine kadar olan
tim asamalarda, enerji akisinin gergek zamanl olarak izlenmesi, sisteme iligkin ihbarlarin alinmasi ve
sonuglandinimasi ve koruyucu bakim onarim hizmetlerinin planlanmasi ile uygulanmasi konularinda
gerekli iletigsim altyapisinin kurulmasinda dagitim sirketlerini yikimla kilmistir.

Son kullanici agisindan 6nemli olan diizenlemelerden biri de Elektrik Piyasasi Tarifeler Yonetmeligi'dir.
Yonetmelik dogrultusunda diizenlenmeye tabii tarifeler asagida belirtilmistir;

Baglanti tarifesi Perakende satis tarifesi
iletim tarifesi Piyasa igletim tarifesi
Toptan satis tarifesi Son kaynak tedarik tarifesi

Dagitim tarifesi

Elektrik dagitim ve perakende sektoriinde devam eden bu siireglerin yaninda Tirkiye, 2007 yilinda Enerji
Verimliligi Kanunu'nu yirirlige sokarak enerji verimliligi faaliyetlerini yasal bir zemine oturtmustur.
Enerji verimliligi faaliyetleri genel olarak ETKB tarafindan takip edilirken, elektrik tiiketen cihazlar gibi
bazi alanlarda Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin (STB), binalarin enerji tiiketimi ve gevreyle ilgili konularda
Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhdi'nin (CSB) sorumluluklar bulunmaktadir.

2019 yilinin Ocak ayinda; enerji verimliligi, enerji verimliligi destekleri ve denetimleri gibi konularda
calismalar yiriitmek (zere, ETKB'ye bagli Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi Baskanhg (EVCED)
kurulmustur.

Sekil 3.3'de Enerji Verimliligi Gelisim Siireci 6zetlenmistir. 2007 yilinda baslayan enerji verimliligi siireci,
2017 yilinda UEVEP ile birlikte hiz kazanmistir. Elde edilen tecriibeler ve Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Plani (UEVEP) gergevesinde, Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirlmasina Dair
Yonetmelik 2020 yili basinda son halini almistir. Enerji performansinin farkli mekanizmalar ile saglanmasi
icin kamu binalarina yonelik mevzuatlar ile birlikte Tirkiye, enerji doniisiimiinde 6nemli asamalar
kaydetmistir.
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Ener;ji Enerji Binalarda Ulasimda Eneriji
Verimliligi Kaynaklarinin Enerji Performansi  Verimliliginin
Kanunu ve Enerijinin Yonetmeligi Artirlmasina
Kullaniminda Binalard Iligkin
Verimliligin | 'v Iar “ Usul ve Esaslar
Artirilmasina YSI ° |t|m|'|v. Hakkinda
Dair Yonetmelik onetmeligi Yénetmelik
O O
Ulusal Eneriji Binalarda Eneriji Enerji Verimliligi Enerji ile ilgili
Verimliligi Performansi Strateji Belgesi Urdiinlerin
Eylem Plani Yénetmeliginde Cevreye Duyarl
(2017-2023) Degisiklik Tasarimina
Yapilmasina Dair lliskin
Yénetmelik Yénetmelik
O O O O
EVCED'in Kurulmasi VAP ve Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin
GA Desteklerinin Artirilmasi Kullaniminda Verimliligin Artirilmasi
Kamu Binalarinda Enerji Tasarrufuna Yonetmeliginde Degisiklik Yapiimasina
lliskin Cumhurbaskanligi Genelgesi Dair Yénetmelik
UEVEP izleme ve Yénlendirme Kamuda Enerji Performans Sézlesmeleri
Kurulu'nun Kurulmasi Cumhurbaskanhgr Karari
Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina
lliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik
O O

®) O

Enerji ile ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarh Tasarimina

Kamuda Enerji Performans
lligkin Yonetmelik

Sézlesmelerinin

Uygulanmasina lliskin Teblig Binalarda Enerji Performansi Yénetmeliginde
Enerji Etiketlemesi Degisiklik Yapilmasina Dair Yénetmelik

Cergeve Yénetmeligi Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda

Verimliligin Artirlmasina Dair Yénetmelikte
Degisiklik Yapilmasina Dair Yénetmelik

Sekil 3.3: Turkiye Enerji Verimliligi Politika Zaman Cizelgesi

Enerjinin etkin kullaniimasi, israfinin dnlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yikinin
hafifletilmesi ve gevrenin korunmasi igin enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artiriimasi
amaciyla hazirlanan kanunun hemen ardindan ikincil mevzuatlar da hazirlanarak yiiriirliige girmistir.

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliliginin Artinlmasi Yonetmeligi ile enerjinin Uretimi,
iletimi, dagrtimi ve tiiketimi, endistriyel isletmeler, binalar, elektrik enerjisi iiretim tesisleri, iletim ve dagitim
sebekeleri, ulasim gibi enerjinin oldugu her yer kanun ile kapsama alinarak enerji verimliliginin saglanmasi
yoluna gidilmisgtir.
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25.10.2008 tarih ve 27035 sayili Resmi Gazete'de yayinlanarak yiriirliige girmis olan bu yonetmelik;
kurumlarin ve sirketlerin yetkilendirilmesi, denetimi, tesislerde enerji yonetim biriminin kurulmasi, egitim
ve sertifikalar, verimlilik artirici projelerin desteklenmesi, talep tarafi yonetimi ile elektrik enerjisi tretimi,
iletimi ve dagitiminda enerji verimliliginin artirlmasina yonelik uygulamalar hakkinda diizenlemeler
yapmaktadir.

2022 yili Temmuz ayinda "Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artinlmasina Dair
Yonetmelik" glincellenmis olup, bu yonetmelikte yasal yiikiimliiliik altina giren kamu binalari, ticari ve
hizmet binalari, OSB'ler ve elektrik iretim tesisleri ile endistriyel isletmelerin enerji verimliligini saglamasi
icin yapmalari gereken caligmalar belirtiimektedir.

Yonetmelik ¢cercevesinde kurumlara yillik enerji tiiketimi tizerinden yiikiimlulikler getirilmistir. OSB'lere
ise hizmet verdikleri isletme sayisina gore yikidmlilikler getirilmistir. Tablo 3.1'de yillik enerji tiiketimine
gore mevzuat kapsaminda verilen yikiimliiliikler yer almaktadir.

Tablo 3.1: Yasal Yiikiimliliikler Tablosu

Binalar (Kamu) Binalar (Kamu Harig) Endiistriyel isletmeler OSB'ler

Tiiketim > 250 TEP veya
Kullanim alani > 10.000 m?

Tiiketim > 500 TEP veya
Kullanim alani > 20.000 m?

50 isletmeden

Tiketim > 1.000 TEP | Tiiketim = 50.000 TEP
Fazla

Tiketim Bildirimleri
Zorunlu

Enerji Yoneticisi
Bulundurma

Zorunlu
Enerji Etlidi

7 Yida 1 Kez Zorunlu

ISO 50001 Sertifikasi

Zorunlu

Tiiketim Bildirimleri
Zorunlu

Enerji Yoneticisi
Bulundurma

Zorunlu
Enerji Etlidi

7 Yilda 1 Kez Zorunlu

IS0 50001 Sertifikasi

Zorunlu

Tiiketim Bildirimleri

Zorunlu

Enerji Yoneticisi
Bulundurma

Zorunlu
Enerji Etlidii

4Yilda 1 Kez Zorunlu

ISO 50001 Sertifikasi

Zorunlu

Zorunlu

Enerji Yonetim
Birimi Kurma

Zorunlu
Enerji Etlidii

4Yilda 1 Kez Zorunlu

ISO 50001 Sertifikasi

Zorunlu

Enerji Yonetim
Birimi Kurma

Zorunlu

1SO 50001
Sertifikasi

Zorunlu

Yonetmelik dogrultusunda ortaya koyulan ylkiimliliikler degerlendirildiginde, zorunlu enerji etiitleri
ile enerji verimliligi firsatlarinin ortaya cikarilmasi, enerji yoneticisi faaliyetlerinin yerine getirilmesi
ve ISO 50001 Standardinin uygulanmasi ile enerjinin yonetilerek sistematik enerji verimliligi
saglanmasi amaglanmistir. Diger yandan tiiketim bildirimleri ile enerji yogunluklari EVCED tarafindan
takip edilmektedir.
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Enerji verimliligi galismalari ile Tiirkiye'nin enerji yogunlugunun (milli gelir basina tiiketilen enerji), 2023
yilina kadar 2011 yilina gore en az %20 azaltilmasi hedeflenmistir.

Ayrica, Tirkiye'nin ilk enerji verimliligi eylem plani olan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (UEVEP)
(2017-2023) 02/01/2018 tarihinde yiiriirliige girmistir. 6 farkli sektdrde bulunan 55 adet eylemin hayata
gecirilmesi ile 2023 yilina kadar 10,9 milyar ABD Dolar yatirim ile kiimiilatif olarak 23,9 milyon ton
esdeder petrol (MTEP) enerji tasarrufu saglamasi beklenmektedir. Bu da 2023 yilinda Tirkiye'nin birincil
enerji tiiketiminde %14 oraninda bir azalmaya denk gelmektedir. 2033 yilina kadar saglanmasi beklenen
tasarruf karsiligi ise 30,2 milyar dolardir.

Yukarida belirtilen temel hedeflere ulagsmak igcin UEVEP igerisinde eylemler asagidaki sektorler tizerinden
siniflandirimistir;

Bina ve Hizmet Sektorii Sanayi ve Teknoloji Sektorii

Enerji Sektori Ulastirma Sektori

Tarim Sektori
Bu sektdrlerin yani sira, tim sektorler igin ortak olarak degerlendirilebilecek yatay konular belirlenmistir.
Tablo 3.2'de UEVEP igerisinde belirtilen yatay konular, elektrik dagitim sektorii ile iliskilendirilerek

siralanmigtir. Yatay konular, dagitim sirketlerinin tiiketici ile etkilesime girebilecegi, rol alabilecegi ve diger
eylemler olarak belirlenmis ve detaylarn aktariimistir.

Tablo 3.2: Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani Yatay Konular (2017-2023)

UEVEP YATAY KONULAR
Dagitim Sirketlerinin Tiiketici ile Dagitim Sirketlerinin Dier Evlemler
Etkilesimi Olabilecek Eylemleri Rol Alabilecegi Eylemler gerty
Ulusal Enerji Verimliligi Finansman Farkindalik, Egitim ve Bilinglendirme Enerji Yonetim Sistemlerinin Kurulmasi
Mekanizmasinin Gelistiriimesi Faaliyetlerinin Yuritiilmesi ve Etkinliginin Artirilmasi

Enerji Verimliligi Projelerinde Teknik,

Hukuki ve Finansal Hususlari iceren Enerji Verimliligi Projelerinin Enerji
Kilavuz, Tip S6zlesme vb. Althklarin Verimliligi Yarigmalari ile Desteklenmesi
Olusturulmasi

Uluslararasi Enerji Verimliligi
Finansman Imkanlarinin ve Etkinliginin
Artinlmasi, Koordinasyon ve Kontrolii

Enerji Dagitim veya Perakende Enerji Verimliligi Faaliyetlerinde Kayit,
Sirketlerine Yonelik Enerji Verimliligi Veri Tabani ve Raporlama Sistemlerinin
Yiikimldlik Programi Gelistirilmesi

idari ve Kurumsal Yapilanmanin
Glglendirilmesi

Enerji Verimliligi Etiitleri

Kamuda Siirdiiriilebilir isletme ve Satin
Alma Yaklasiminin Benimsenmesi
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Bu proje kapsaminda yiiriitiilen faaliyetler, UEVEP icerisinde bulunan eylem planlari ile uyumlu olacak
nitelikte gergeklestirilmistir. Tiketiciler ile etkilesimi olabilecek eylemler géz oniinde bulundurularak
faaliyetler tasarlanmis ve hayata gegirilmistir.

Y2 Ulusal Enerji Verimliligi Finansman Mekanizmasinin Gelistiriimesi eyleminde; enerji verimliligi
yatinmlarinin hayata gegirilmesinde ilave finansman destegi saglamak uizere dagitim ve tedarik sirket-
lerinin uygulamalari gerceklestirmeleri, eksik kaldiklari kisimda kaynak saglamalari planlanmistir.

Dagitim ve tedarik sirketlerinin rol ve sorumluluklar ¢ergevesinde, yiikiimliilik alabilecekleri konulara dair
finansman mekanizmasinda faaliyetlerin kontroli, izlenmesi ve raporlanmasi 6nceliklendirilmektedir.

Bunun yaninda, enerji dagitim ve tedarik sirketlerinin pazar paylari nispetinde yikimlilik almasi ve
enerji verimliligi hedefi verilmesi, UEVEP'te yer alan degerlendirmelerden bir digeridir. Yiikiimliliklerini
yerine getiremeyen enerji sirketlerinin, eksik kalan ylikiimliliklerinin mali olarak Ulusal Enerji Verimliligi
Finansman Mekanizmasi'na aktarilmasi planlanmistir.

Tim bu hedefler dogrultusunda belirlenen eylemlerle, Tirkiye'nin enerji doniigsimiinde enerji dagitim
ve tedarik sirketlerinin, enerji verimliligine katkida bulunmasini saglamak Uzere rol alacag
goriilmektedir.

Rekabet Kurumu tarafindan, dagitim 6zellestirmelerinin 6n kosulu olarak sunulan dagitim ve perakende
satis faaliyetleri arasindaki bu hukuki ayristirma hakkinda esasli diizenleme ise, EPDK'nin 12.09.2012 tarih
ve 4019 sayili Kurul Karari (4019 sayili Kurul Karar) ile yapilmistir. 4019 sayih Kurul Karari ile dagitim ve
perakende satis faaliyetlerinin 01.01.2013 tarihi itibanyla farkl tiizel kisilikler tarafindan yerine getirilmesi
(m.4); perakende satig faaliyeti ile istigal edecek olan gorevli tedarik sirketinin, 6102 sayili Tiirk Ticaret
Kanunu (TTK) ve ilgili mevzuatta belirtilen usul ve esaslar dahilinde, kismi boliinme yontemi ile kurulmasi
(m.5) dngoérilmistir. Netice itibariyla glinimiizde dagitim ve gorevli tedarik faaliyeti, birbirinden farkl
sirketler tarafindan ayri ayri yiritilmektedir.

Gorevli tedarik sirketi, 6446 sayili Kanun m. 3/1-i'de; “Dagitim ve perakende satis faaliyetlerinin hukuki
ayristirmasi kapsaminda kurulan veya son kaynak tedarigi yiikiimliisii olarak Kurul tarafindan yetkilendirilen
tedarik sirketi” olarak tanimlanmistir. Gérevli tedarik sirketleri, tedarik lisansi kapsaminda, EPDK'nin tayin
ettigi serbest tiiketici limitinin altinda elektrik enerjisi tilketen abonelere elektrik enerjisi temin etmek
zorunda oldugu gibi, serbest tiiketici niteligine sahip oldugu halde tedarikgisini segcmeyen tiiketicilere de
elektrik enerjisi tedarik etmekle yikimltidiir.2

6446 sayil Kanun'un 9. maddesinde® bir dagitim sirketinin, dagitim faaliyeti disinda bir faaliyetle istigal
edemeyecegi emredici olarak diizenlenmistir. Ancak ayni maddenin devaminda, dagitim faaliyetiyle

2 Ustiindag, s. 615, dp. 13

3 MADDE 9 - (1) “Dagitim faaliyeti, lisansi kapsaminda, dagitim sirketi tarafindan lisansinda belirlenen bélgede ydir(itilir. Dagrtim sirketi,
lisansinda belirlenen bélgede sayaglarin okunmasi, bakimi ve isletilmesi hizmetlerinin yerine getirilmesinden sorumludur. Piyasa faaliyeti
gOsteren tiizel kisiler bir dagitim sirketine ve dagitim sirketi piyasa faaliyeti gosteren tiizel kigilere dogrudan ortak olamaz. Dagitim
sirketi, dagrtim faaliyeti diginda bir faaliyetle istigal edemez. Daditim faaliyetiyle birlikte ydiriitilmesi verimlilik artisi saglayacak nitelikteki
piyasa disi bir faaliyetin yiritilmesine iliskin usul ve esaslar Kurum tarafindan ¢ikarilan yonetmelikle diizenlenir. Genel aydinlatma,
dagrtim sistemi teknik ve teknik olmayan kayiplarini karsilamak amaciyla kullaniimak (izere elektrik enerjisi satin alinmasi ile sistem
teknik ve teknik olmayan kayiplarini karsilamak icin s6zlesmeye baglanan enerjinin gerceklesmeler nedeniyle fazlasinin satisi bu hiikkmdiin
istisnasidir.”
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birlikte ylrttilmesi verimlilik artigi saglayacak nitelikteki piyasa disi bir faaliyetin yiritilmesine iligkin
usul ve esaslarin EPDK tarafindan ¢ikarilan yonetmelikle diizenlenecegi belirtilerek ana kurala bir istisna
getirilmistir.

Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi “Daditim lisansi sahibinin hak ve ylkimlilikleri” baslikl
33. maddesinde de dagitim lisansinin sahibine, Kurum tarafindan belirlenen usul ve esaslar gergevesinde,
dagitim faaliyetiyle birlikte yiritilmesi verimlilik artisi saglayacak nitelikteki piyasa disi bir faaliyeti
yiriitme hakkini verdigi diizenlenmektedir. Yonetmelik hilkmiinde bu durum, her ne kadar bir hak gibi
goziikse de Kanun hiikmi incelendiginde bunun 6zellikle bir hak olarak diizenlenmedigi anlasiimaktadir.
Bu yaklasimla yonetmeligin, kanun hiikmiini gereksiz bir bicimde sinirladigi disiinilmektedir. Bu
sebeple 6446 sayili Kanun'un 9. maddesi uyarinca dagitim sirketleri, verimlilik artisi saglayacak piyasa
disi bir faaliyeti yiriitebilecek, EPDK tarafindan gikarilacak bir yonetmelik ile dagitim sirketlerine enerji
verimliligine iliskin ylktmliillkler getirilebilecektir.

Gorevli tedarik sirketlerinde de enerji verimliligine iliskin dogrudan veya dolayli herhangi bir diizenleme
bulunmamaktadir. Gorevli tedarik sirketlerine, enerji verimliliginin artirlmasina yénelik yikimldlikler
getirilebilmesi i¢in bunun yasal bir dayanaginin olmasi zorunludur. Bu sebeple mevzuat degisikligi
ile tipki Kanun'un 9. maddesindeki gibi “Gorevli tedarik faaliyetiyle birlikte yiritilmesi verimlilik artigi
saglayacak nitelikteki piyasa digi bir faaliyetin yiriitilmesine iliskin usul ve esaslar Kurum tarafindan ¢ikarilan
yénetmelikle diizenlenir.” seklinde bir diizenlemenin yapilmasi gerekmektedir.*

4 Yasal Gergeve Boliim Degerlendirmesi Dog. Dr. Fatih Besir Dogan katkilariyla
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HASAT Projesi kapsaminda, EDAS'larin enerji verimliligi siireclerine yonelik bakis agilarini ve mevcut
durumu analiz ederek ¢éziim 6nerileri sunmak maksadiyla, "Baslangi¢ Anketi Calismasi”" gergeklestiril-
mistir. Anket sorulari, projenin amaci dogrultusunda ENVER Proje Ekibi, ELDER Proje Koordinatorii ve
EVCED uzmanlari ile istisare edilerek hazirlanmistir. Sorular hazirlanirken UEVEP hedefleri, HASAT
Projesi'nin birinci fazindan elde edilen ¢iktilar, bu alanda yapilan ulusal ve uluslararasi ¢alismalar ve
kiyaslama yapilabilecek yurt disi elektrik dagitim sirketleri gozetilmistir.

Anket metodolojisi; ¢coktan secmeli, katilimcilarin onerilerini aktarabildigi ve likert 6lgcegi kullanilarak
sirketlerin egilimlerini anlayabilecek sekilde hazirlanmistir. Toplamda 26 sorudan olusan anket, gevrim ici
olarak proje paydasi EDAS'lar, sektordeki gesitli firmalar ve dagitim lisansina sahip OSB'lerin goriislerini
de kapsayacak sekilde katilimcilara aktarnimistir.

Anket ¢alismasina 19'u EDAS olmak lizere toplamda 37 dagitim ve tedarik sirketi ile OSB'ler katilmistir.
Anket sonuglari, EDAS ve diger katihmcilar olarak iki ana kategoriye ayrilarak degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonugclari, Arama Konferansi'nda tiim katilimcilar ile paylasiimistir.

Anket sonuglari, proje kapsaminda gerceklestirilen GZFT Analizi girdisi olarak degerlendiriimesinin
yani sira, EDAS'lanin enerji verimliligi konusunda mevcut durumlari, konuya bakis agilarina iligkin girdi
saglamistir.




KULLANICI TARAFI ENERJI VERIMLILIGI VE YONETIMI HIZMETLERI HASAT PROJESI IP-4 RAPORU

Anket sorularina iligskin alinan cevaplar degerlendirilerek sonuglar paylasiimistir. Anket bulgularindan
bazilari sunlardir:

Enerji yoneticisi, enerji verimliligi calismalarinin kontrolli ve etkin bir bi¢gimde yapilmasi
konusunda 8nemli gorevler iistlenmektedir. Ulkemizde enerji tiiketim miktarina veya metrekare
olarak belirli bir alana sahip isletmelerde enerji ydneticisi bulunmasi zorunludur. Fakat EDAS'lara
yonelik boyle bir zorunluluk bulunmamaktadir. EDAS'larin sertifikali enerji yoneticisi bulundurma
durumunu sorguladigimizda, %68'lik bir kissmdan olumsuz cevap alinmasina ragmen, zorunlu
olmamasina karsin %32'lik bir kissimda bulunduruldugu gérilmdstiir (Sekil 4.1). Sektoriin diger
paydaslari ile birlikte sonug degerlendirdiginde benzer bir sonugla karsilagiimistir.

Elektrik Dagitim Sirketleri Elektrik Dagitim Sirketleri ve Digerleri

%32 %39

EVET . HAYIR EVET . HAYIR

Sekil 4.1: Sertifikali Enerji Yénetici Bulundurulmasi Durumu

Diinyadaveiilkemizde enerji verimliligi alanindayapilan ¢alismalar belirli standartlar gergevesinde
gerceklestirilmektedir. ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi bu alandaki en 6nemli sistemdir. Bu
duruma dair anket sorusuna verilen cevaplarda (Sekil 4.2) enerji yonetici bulundurma durumuile
benzer oranlar gorilmistir.

Elektrik Dagitim Sirketleri Elektrik Dagitim Sirketleri ve Digerleri

%32 %39

EVET . HAYIR EVET . HAYIR

Sekil 4.2: 1ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi Sertifikasina Sahip Olma Durumu
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4 .EDAS'LARIN KULLANICI TARAFI

ENERJI VERIMLILIGI ACISINDAN MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMESI

Elektrik dagitim sirketleri, enerji verimliligi alaninda kurumsal yapilarinda bir birim bulunmadigini
fakat farkli birimler (Orn: Ar-Ge) altinda enerji verimliligi calismalari yaptiklarini belirtmislerdir
(Sekil 4.3). Sektoriin diger paydaslarinda ise, enerji verimliliginin ayr bir birim olarak sirketlerinde
faaliyet gostermeleri, bu alana verilen dnemin giderek arttiginin isareti olmustur.

Elektrik Dagitim Sirketleri Elektrik Dagitim Sirketleri ve Digerleri

EVET . HAYIR FARKLI BiRIMLER EVET . HAYIR FARKLI BiRIMLER

Sekil 4.3: Enerji Verimliligi Birimi Bulundurma Durumu

Enerji verimliligi tUzerine son Ug¢ yilda herhangi bir projede faaliyet gosterme durumlarina
baktigimizda ise, EDAS ve diger tedarik sirketleri; EPDK Ar-Ge projeleri, TUBITAK projeleri,
UFUK 2020 Projesi ve bdlgesel bazi projelerde yer aldiklarini belirtmislerdir (Sekil 4.4).
HASAT Projesi, 21 paydas dagitim sirketinin katildigi énemli projeler arasinda yer almistir.
Ornegin, HASAT Projesi'nin 1. Fazi kapsaminda, Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani hedefleri
ile paralellik gosterecek yontemler {izerine bir literatiir ve fizibilite calismasi tamamlanmistir.
HASAT Projesi'nin 2. Fazi, ilk fazi kapsaminda incelenen ve fizibilite calismasi yapilmis olan
yontemlerin sahada pilot uygulamasini gergeklestirmeyi amacglamaktadir. Bu kapsamda,
15 EDAS bilinyesinde trafolarda enerji verimliligi, dagitik tretim ve genel aydinlatma Uzerine
pilot uygulamalar yapilacaktir. Elektrik dagitim sebekesinde enerji verimliliginin saglanmasi igin
belirlenen yontemleri dogrulayabilmek ve fayda maliyet analizleri neticesinde 6nceliklendirmesini
yapip yayginlastiriimasina destek olmak icin gesitli calismalar yapilmasi tasarlanmistir.

Elektrik Dagitim Sirketleri Elektrik Dagitim Sirketleri ve Digerleri
20
18
16 —
14 —
12 —
10 —
g 1
6 —1
4 —1 0
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EPDK AR-GE TUBITAK K‘;LJ'Z'SQ':A UFUK 2020 F;’ERFg-'JAég? DIGER EPDK AR-GE TUBITAK Kib‘:,’:gA UFUK 2020 FLEROF'JA%EEI DIGER
YER ALMADIK YER ALMADIK

Sekil 4.4: Projede Yer Alma Durumu Anket Sonuglari
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KULLANICI TARAFI ENERJI VERIMLILIGI VE YONETIMI HIZMETLERI HASAT PROJESI IP-4 RAPORU

Enerji verimliliginde farkindalik ve bilinglendirmeye iliskin galismalarda; egitim ve &6gretim
faaliyetlerinin, basili ve gorsel medyanin, sosyal etkilesim olusturan yarisma, seminer vb.
faaliyetlerin ve tiiketicilere kiyaslanabilir bir enerji tiiketim bilgisi verilmesinin en etkili yontemler
olabilecegi goriisleri sektdrde on plana gikmaktadir (Sekil 4.5).

ELEKTRIK DAGITIM SIRKETLERI VE DiGERLERI

MEDYA KAMPANYALARI
(BASILI VE GORSEL MEDYA)

EGITIM VE OGRETIM PROGRAMLARI @

SOSYAL ETKILESIM ®
(YARISMALAR, TIYATRO, SEMINER VB.)

BROSUR VB. BASILIDOKUMAN @

KIYASLAMALI FATURA .

Sekil 4.5: Farkindalik ve Bilinglendirme Faaliyetlerinin Enerji Verimliligine Etkisi Anket Sonuglari

Dagitim ve tedarik sirketlerinin tiiketici tarafinda enerji verimliligi faaliyetlerinde bulunmasina
sektor, %84 oraninda olumlu bir yaklagim gdstermektedir (Sekil 4.6). Bazi gorisler, sinirli
kaynaklar (personel, biitge, miihendislik vb.), is yiikii artigi ve negatif nakit akis etkisi gibi
sebeplerle olumsuz kargilanmistir. Anket calismasinda, enerji verimliligi bilincinin ilk 6gretim
evresinden itibaren asilanacagdi uzun vadeli egitim programlarinin Gnemine vurgu yapilmistir.

Elektrik Dagitim Sirketleri

. OLUMLU . OLUMSUZ . KARARSIZ KOSULLARA BAGLI

Sekil 4.6: EDAS'larin Enerji Verimliligi Faaliyetlerine Bakisi Anket Sonuglari
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, . 4. EDAS'LARIN KULLANICI TARAFI
ENERJI VERIMLILIGI ACISINDAN MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMESI

Tiketici tarafina yonelik dagitim ve tedarik sirketlerinin gergeklestirecegi enerji verimliligi
faaliyetlerinin “ulusal bir miicadele alani” olarak goériilmesi ve sektoriin de bu alanda ¢alismalar
yapabilecek olmasi, olumlu karsilanma gerekgeleri arasinda 6n plana ¢ikmaktadir (Sekil 4.7).
Bunun yaninda; kurum sosyal sorumlulugu, misteri aidiyetinin gelisimi ve yeni bir hizmet alani
olarak gelir getirici olmasi, hakim olumlu goriisler arasinda yer almaktadir.

%23

%21 %21
%16

%14

Yeni bir hizmet alanm
olarak gelir getiricidir,
nakit akiglarina

Sekil 4.7: Tuketici Tarafi Enerji Verimliligi Faaliyetlerinin Olumlu Karsilanma Gerekgeleri Anket Sonuglari

Dagitim ve tedarik sirketlerinin tiketici tarafinda enerji verimliligini artirmak lizere yapabilecedg;,
rol alabilecegi faaliyetlerin neler olabilecegi, yurt disinda uygulanan faaliyetlerden ornekler
verilerek cevaplar aranmigtir. Degerlendirme yapilirken mevcut mevzuattan bagimsiz, etkinlik
ve etkililik cercevesinde degerlendirilmesi, kurumun yirittiigi faaliyetler ile iliskisi, misteri
sadakat programlari ¢ergevesinde vb. ele alinmasi istenmistir. Tiiketiciye kiyaslanabilir detayh
fatura bilgisi sunulmasi, enerji verimli tirlin satislari, 6dillendirme mekanizmalari ve isi yalitimi
gibi faaliyetlerin sektorde uygulanabilir faaliyetler olabilecegi yoniinde goriis olusturulmustur

(Sekil 4.8).

\
Tiiketiciye kiyaslanabilir detayh P '
fatura bilgisinin sunulmasi =

Eneriji verimli tiriinler sunma, satis Y
(A+++ iiriinler, termostat, LED aydinlatma vb.)

Kademeli satis birim fiyat1 @
Ist yaitimi @
Odiillendirme @

Oyunlastirma bazh puanlama ve indirimler @

%0 %5 %10 %15 %20 %25 %30

Sekil 4.8: Dagitim ve Tedarik Sirketlerinin Alabilecedi Roller Anket Sonuglari
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Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani Y-11 kodlu eylemde, "Enerji Dagitim ve Perakende Sirketlerine
yonelik Enerji Verimliligi yiikiimliliik programi olusturulmasi” hedefi konmustur. Bu hedef, ilgili
enerji (elektrik, dogal gaz, petrol) dagitim sirketlerine, pazar paylari nispetinde yikimllik
olarak verilmesi ve sirketlerin son kullanicilara yonelik cesitli projeler gelistirerek veya kendi
faaliyetlerinin enerji verimliligini artirarak bu hedefi tutturmaya calisiimasidir. Enerji sirketleri,
musterilerine sunduklar verimlilik hizmetlerinin maliyetlerini uygun kosullarda nihai kullaniciya
yansitabilecektir. Bu dogrultuda, Elektrik Dagitim ve Perakende Sirketlerinin oncelikli olarak bu
yukimliilik programlarini uygulayacagi sektor olarak sirasiyla sanayi sektord, konutlar ve kamu
binalari olmasi gerekliligi ngorilmustir (Sekil 4.9).

. Sanayi Konut . Kamu Binalan . Tarimsal Sulama Ticari Binalar

Sekil 4.9: Yukumlulik Programi Hedef Sektér Anket Sonuglar

Gelisen dijital teknolojilerle birlikte veri toplama, modelleme, analiz ve tahmin faaliyetleri daha hizli
ve daha dogru yapilabilmekte; veri analitigi, derin 6grenme, yapay zeka, 5G vb. dijital kabiliyetler
sayesinde enerjinin Uretiminden iletimine, dagitimindan tiketimine, sebeke isletmesinden
piyasa igletmesine kapasite kullanimi ve verimlilik artirilabilmektedir. Bu alanda gelismis sebeke
izleme, kontrol ve yonetim sistemleri, talep tarafi yonetimi, varlik yonetimi, lireten tiiketici ve
depolama gibi bilegenleri igeren akilli sebeke (smart grid) mimarisinin olusturulmasinda akilli
sayaclar 6nem arz etmektedir. Ulkemizde 6zellikle, “Tiirkiye Akilli Sebekeler 2023 Vizyon ve
Strateji Belirleme Projesi” sonrasinda akilli sayag kullanimi igeren pilot ¢alismalar yapilmaya
baslanmistir. Akilli saya¢ kullaniminin enerji verimliligi potansiyelini ortaya g¢ikarmasindaki
rolliniin Dagitim Sirketlerince dnemli seviyede oldugu belirtmistir (Sekil 4.10).

Elektrik Dagitim Sirketleri

. Sebekenin ve enerjinin daha etkin yéntemi

Talep tarafi katiliminin yénetilmesi
. Yenilenebilir enerji kaynakli elektrik tiretiminde kisitlamalarin 6niine gegilmesi
. Enerji verimliligi potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasi

Tiiketiciler icin yeni tarife yapilarinin sunulmasi

Sekil 4.10: Akill Sayaglarin Katkisi Anket Sonuglari



, . 4. EDAS'LARIN KULLANICI TARAFI
ENERJI VERIMLILIGI ACISINDAN MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMESI

4.2 Arama Konferansi

140 katilimci ile 08 Mart 2021 tarihinde "Arama Konferansi" gergeklestirilmistir. Yurt ici ve yurt disindan
sektor temsilcilerinin sunumlarini paylastigr arama konferansinda, Baslangi¢ Anket sonuglari paylasiimis
ve elektrik dagitim ve tedarik sirketlerinin enerji verimliligi alaninda faaliyet gostermesine iliskin GZFT
analizi galismasi gergeklestirilmistir.

Gliglii Yanlar

EDAS ve tedarik sirketlerinin enerji verimliligi faaliyetleri yiriitmesinde pazara giris kolayhgi ve
rekabet avantaji olusturabilecegi kaynak ve yeteneklerdir.

Kurumsal sirket yapisi
Nitelikli insan kaynagi
Glicli finansman yapisi

Enerji verimliliginin tedarik sirketlerinin mevcut faaliyetleri ile sinerjisi

Miugteri ihtiyaglarini hizli analiz edebilme (Tedarik Sirketleri)

Misteri taleplerini kargilayacak teknik yetkinlige sahip olmasi (enerji [elektrik], etlit galismasi
yapabilmesi agisindan Tedarik sirketleri)-Verimlilik igcin ekipman montaiji

Sanayi yogun bir bolgede faaliyet gdsteriyor olmasi
Mevcut misteri iliskileri (Tedarik Sirketleri)

Mevcut ve gelisen ESCO, tedarikgiler ve uygulayicilar ekosistemi

Zayif Yanlar

EDAS ve tedarik sirketlerinin enerji verimliligi faaliyetleri yiritmesinde gelistiriimesi gereken kapasite ve
ihtiyaclaridir.

Mevzuat degisiklik ihtiyaci
ilave personel ve yapilanma ihtiyaci
Ekipman ve egitim ihtiyaci

Hazirlik ve gegis siresi gereksinimi

izleme dogrulama ve miisteri memnuniyeti konularinda yeni siireglerin gelistirilmesi ihtiyaci

Dagitim ve tedarik sirketlerinin enerji verimliligi konusunda tecriibelerinin az olmasi
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KULLANICI TARAFI ENERJI VERIMLILIGI VE YONETIMI HIZMETLERI HASAT PROJESI IP-4 RAPORU

EDAS ve tedarik sirketlerinin enerji verimliligi faaliyetleri yiiriitmesinde dis gevre unsurlarina (gevre ve
piyasa kosullarina) bagli olarak isletmeye/sirkete fayda saglayan cesitli durumlardir.

AB ve Tiirkiye Yesil Mutabakat Belgesi kapsaminda olusan doniisiim ihtiyaci
Gelismekte olan yeni bir is kolu olarak enerji verimliligi pazarina giris yapiimasi

Miisteri sadakat programlari ile misteri bagliliginin artirlmasi (Tedarik Sirketleri)

Artan is hacmi ile ciro lizerinde pozitif etkisi

Stirdirdlebilirlik ve iklim degisikligi ile miicadele cergevesinde artan ulusal ve uluslararasi
erisebilir ucuz finansman ve programlar

Mevcut EVD ve verimlilik faaliyetlerinin artis egiliminde olmasi
Firma hissedar ve paydas iliskilerine siirdiiriilebilirlik faaliyetlerinin olumlu katkisi

Makine, ekipman iiretici ve uygulama firmalarinin istekliligi (is birligine agik ekipman
tedarikgileri)

Pazar gelisiminin inovasyona acgik olmasi

EDAS ve tedarik sirketlerinin enerji verimliligi faaliyetleri yiiriitmesinde isletme digi etmenlerden kaynakh
beklenmeyen ve olumsuz sonuglar olusturabilecek durumlardir.

Sozlesme ve finans yonetimi

Mevzuat, tarife vb. etkin ve paydaslarin benimseyecegi efektif mekanizmalarin
gelistirilememesi

Artan nakit akigi dolayisiyla yasanabilecek tahsilat sikintisi hallerinde nakit akigi problemi

Bolgesel pazar ve miisteri ihtiyaclari farkliliklari

Misteri memnuniyeti yonetimi ihtiyacinin artmasi
Musteri tarafi egitim, bilinglendirme ve pazarlama ihtiyacinda artis

Artan maliyetler ve bunlari miisterilere yansitma zorunlulugu

EDAS'larin kullanici tarafi enerji verimliligi konusunda bilgi seviyesini artirmak, yurt digi ornekleri
aktararak yeni is modelleri hakkinda bilgi vermek, enerji verimliligi pazarinin iilkemizde ve diinyada
gidisatini aktarmak maksadiyla bir dizi EDAS toplantilari organize edilmistir. Proje is plani ¢ergevesinde,
3 adet "Tiketici Tarafi Potansiyel Enerji Verimliligi EDAS Toplantisi” planlanmis ve gergeklestirilmistir.
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ENERJI VERIMLILIGI ACISINDAN MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMESI

EDAS'lar, tedarik sirketleri, OSB enerji yonetimleri ve ELDER'in katilimi ile 30 Nisan 2021 tarihinde Tiiketici
Tarafi Potansiyel Enerji Verimliligi Toplantilari kapsaminda birinci toplanti gergeklestirilmistir. Toplantiya
30'un lizerinde proje paydasi EDAS temsilcisi katilim gostermistir.

Asagida belirtilen konu basliklarinda bilgiler katihmcilara aktarnlmistir:
Tiirkiye Enerji Verimliligi Glincel Durum Bilgileri
Yurt disi EDAS orneklerinden Enerji Verimliligi Faaliyetleri

Enerji Verimliligi Sektorel Hedefler ve Projeksiyonlari

EDAS toplantilarinin ilki olmasi nedeniyle, her EDAS'in enerji verimliligi konusunda farkli bilgi seviyesine
sahip oldugu degerlendirilmis ve temel bilgiler aktariimistir. Ayrica bir anket ¢alismasi ile sonraki
toplantilarin kapsami hakkinda beklentiler alinmistir. Enerji verimliligi konusu, llkemizde ozellikle
2007 yilinda yiiriirliige giren Enerji Verimliligi Kanunu ile hiz kazanmigtir. 2017-2023 yillarini kapsayan
Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani hedefleri gergevesinde iilkemiz, enerji verimliligi istikametini daha
da netlestirmistir. Bu gergevede temel bilgiler EDAS'lara aktarilmis ve EDAS'larin enerji verimliligine
bakis agisina boyut kazandirilmaya calisiimistir. Boylelikle proje c¢iktilarindan EDAS'larin etkin fayda
saglamalari igin temel enerji verimliligi bilgilendirmesi ilk toplantida yapilmistir.

Tiirkiye Enerji Verimliligi Giincel Durum Sunumu (Sedat Vatandas/ENVER Proje Sorumlusu)

Enerji verimliliginin diinya glindemine diigmesi ve sonrasinda farkh {lkelerden oOrnekler verilerek
glinimuizdeki gerceklestirilen faaliyetler aktarilmistir. Enerji verimliliginin 6zellikle rekabet giiciiniin
artinlmasi gergevesinde ne kadar onemli bir olgu oldugu farkli acilardan degerlendirilmistir.

Mevcut lineer ekonomi dilizeninin gezegenimize verdigi zararlar katihmcilara aktarilmis ve dongiisel
ekonomiye gecisin 6nemi iizerinde durulmustur. iklim degisikligiyle miicadelede, enerji verimliliginin en
onemli bilesen oldugu belirtilmis ve cercevede Avrupa Birligi hedefleri aktariimistir. Hedeflere ulagmak
icin Ulkelerin yaptiklar calismalar tizerinden (ilkemizin mevzuatsal altyapisi belirtilmistir. Bu ¢ergevede,
tlkemizde enerji verimliligini saglamak adina giindemdeki konular aktarilmistir. Enerji performans
sozlesmeleri icerigi, siirecleri ve hedefleri aktarilarak ilk oturum tamamlanmistir.

Yurt Digi EDAS’lar Enerji Verimliligi Faaliyetleri Sunumu (Siileyman Seymen/ENVER Proje Sorumlusu)

Enerji dagitim sektoriinde faaliyet gosteren yurt digi sirketlerinden bazilarinin ¢aligma alanlari ve sundugu
hizmetler hakkinda genel bilgilendirmeler katiimcilara aktarilmistir. Agirlikh olarak ise, yaptigi projelerle
diinyada ses getiren E-ON sirketinden enerji verimliligi iyi uygulama ornekleri lizerinde durulmustur.

Enerji Verimliligi Sektorel Hedefler ve Projeksiyonlar Sunumu (Sunum: Sedat Vatandas/
ENVER Proje Sorumlusu)

Bu oturumda 06zellikle Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani cergevesinde ortaya koyulan hedefler
katihmcilara aktarnilmis ve bu hedeflere ulasmak igin gergeklestirilen faaliyetler, tesvik mekanizmalari
hakkinda bilgi paylasimi yapilmigtir. Gergeklestirilen sunumlarin ardindan soru cevap bolimi yapilmis
ve bundan sonraki planlanacak toplantilarin nasil olmasi gerektigi ve gerceklestirilen toplanti hakkinda
katilimcilarin fikir ve goériigleri alinmak lizere toplanti esnasinda canli anket yapilmistir. 8 sorudan olusan
ankette katimcilarin toplantidan beklenti durumlari, gelecek toplantilarin igerikleri ve nasil olmasi
gerektigiyle ilgili diiginceleri alinmistir.
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Birincisi diizenlenen Tiiketici Tarafi Potansiyel Enerji Verimliligi EDAS toplantisinda elde edilen anket
sonugclari ve proje icerigi dogrultusunda, ikinci toplanti igeriginin belirlenmesi gergeklestirilmistir.

ilk EDAS toplantisinda, EDAS'larin beklentilerine (Kullanici tarafi enerji verimliligine iliskin hangi
konularda daha fazla bilgi sahibi olmak istersiniz?) yonelik soruya su basliklar belirtilmistir:
1. Enerji Yonetim Sistemleri
2. Finansman
3. Giinliik Cihazlarin Dogru Kullaniminin Olusturacagi Verimlilik Artiglan
4. Yatinm ve Hibe Destekleri
5. Enerji Verimliligi Uygulamalarinin Sonuglari
6. Enerji Verimliliginin Enerji Ekonomisine Olan Etkileri Hakkinda Bilgi
“Tiketici Tarafi Potansiyel Enerji Verimliligi EDAS Toplantisi"nin ikincisi, 16 Agustos 2021 tarihinde gevrim
ici olarak gerceklestirilmistir. EDAS'lardan gelen talep dogrultusunda toplantiya, EDAS'larin Perakende
Tedarik Sirketleri ve Organize Sanayi Bélgelerinden temsilcilerin de katilmasi saglanmistir. Toplantida
asagida belirtilen konu basliklarda sunumlar interaktif olarak katiimcilara aktariimis:
Siirdiiriilebilir Sanayi icin Enerji Verimliligi Rehberi
Yurt digi ve Ulkemizde Enerji Verimliligi Faaliyetlerine Bakig

EnerjiSA Misteri Coziimleri Uygulamalari

Enerji Verimli Uriin Satiglari ve Enerji Faturalari igerigi

Siirdiiriilebilir Sanayi i¢in Enerji Verimliligi Sunumu (Prof. Dr. Hasan Hiiseyin Oztiirk/Akademisyen)

Sanko Enerji'nin liderliginde, Turkishtime denetiminde, akademisyen Prof. Dr. Hasan Hiiseyin Oztiirk'iin
calismasini yaptigi "Siirdiiriilebilir Sanayi icin Enerji Verimliligi” isimli rehber calismanin tanitimi
gerceklestirilmistir. Temel enerji verimliligi konularinda bilgilendirmeler yapilmistir. Ozellikle temel enerji
verimliligi projeleri, kazanimlar ve yapilabilecekler sunum olarak EDAS'lar ile paylasiimistir. Bugiine kadar
elde edilen tecriibeler neticesinde dogrudan kazanim olacak projelerin EDAS'lar ile paylasilmasi, enerji
verimliligi kapasitesinin artirllmasini saglamistir.

Yurt Disinda ve Ulkemizde Enerji Verimliligi Faaliyetlerine Bakis (Sedat Vatandas/ENVER Proje
Sorumlusu)

I. EDAS toplantisi sonrasinda, katilimcilar tarafindan talep edilen konular hakkinda bilgi verilmistir.
Diinyada ve lilkemizde Enerji Yonetim Sistemlerinin geligimi, mevcut uygulanan ISO 50001 Enerji Yonetim
Sisteminin kapsami ve metodolojisi hakkinda bilgiler paylasilmistir. Diinyada Enerji Yonetim Sistemleri
alanindaki iyi uygulama 6rnekleri paylasilarak, bu alanda tilkemizdeki mevcut durum analizi ve gézlemler
katihmcilara aktarilmigtir. Ulkemizde ne tiir enerji verimliligi finansman mekanizmalari mevcut, finansman
desteklerinin kapsadiklar alanlar ve bu tesviklerin uygulandigi 6rnekler anlatilmistir. Mevcut durumda
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gerceklestirilen Enerji Verimliligi uygulamalarinin tilkemizdeki sonuglari, elde edilen kazanclar ve hedefler
detaylan ile paylasiimistir. Enerji verimliligi piyasa bazli arag modelleri hakkinda bilgilendirmeler ve
diinyada bu alandaki gelismeler katilicilara fayda-risk analizi ile aktarilmistir. Ozellikle HASAT 2 Projesi'nin
sonunda beklenen enerji verimliligi nasil olabilir noktasinda bilgiler paylasiimistir.

EnerjiSA Miigteri Céziimleri ve Uygulamalari (Cengiz Oren/EnerjiSA Enerji Verimlili§i Siire¢ Yéneticisi)

EnerjiSA'nin "isimin Enerji” lansmani ile gerceklestirdigi enerji verimliligi calismalarini, lilkemizdeki ulusal
enerji verimliligi eylem plani dogrultusundaki hedefler ve enerji performans sozlesmeleri konusunda
bilgilendirmeler katimcilara aktarilmistir. iyi uygulama drnekleri ile enerji verimliligi faaliyetlerinin 6nemli
sonugclari ve kazanglari paylasiimistir. Bugline kadar uyguladiklari enerji verimliligi projelerini katiimcilara
aktararak, ortaya koyduklari is modelleri ile musterilerine kattiklari degerler belirtilmistir.

Enerji Verimli Uriin Satiglar ve Enerji Faturalari icerigi (Siileyman Seymen/ENVER Proje Sorumlusu)

Bugiine kadar yapilan ¢alismalar ve goriismeler sonucunda takip altina alinan yurt disi firmalarin web
siteleri incelenmistir. Bu gercevede incelemeye alinan yurt disi EDAS'lar tarafindan satisi gerceklestirilen
driinler, bolgesel enerji ¢goziimlemeleri ve miisterilerine sunduklari enerji verimliligi ipuclari aktarilmigtir.
Ayrica yurt disi EDAS enerji faturalari ile Tiirkiye enerji faturalar arasinda kiyaslama galigmalari yapilmistir.
iyi uygulama 6rnekleri iizerinden enerji kullanicilarina aktarilan bilgiler katihmcilar ile paylasiimistir.
Gergeklestirilen sunumlarin ardindan soru cevap bolimi yapilmig, katilimcilarin goriis ve distinceleri
alinmistir.

15 Nisan 2021 ve 16 Agustos 2021 tarihinde gergeklestirilen EDAS toplantilari ile tiiketici tarafi enerji
verimliligi konusunda temel bilgilendirilmeler ve ulusal ve uluslararasi iyi uygulamalar gergeklestirilmistir.
Proje paydasi EDAS'lar, tedarik sirketleri organize sanayi bolgeleri temsilcileri ve ELDER'in katihmi ile
7 Aralik 2021 tarihinde Tiketici Tarafi Potansiyel Enerji Verimliligi Toplantilari kapsaminda {giinci
toplanti diizenlenmistir. Pandemi kosullari nedeni ile ¢evrim ici gergeklestirilen toplantiya, 100'ln
tzerinde sektor temsilcisi katilim gostermistir. Asagida belirtilen konu basliklarinda sunumlar interaktif
olarak katilimcilara aktariimistir:

Elektrik Sektorii Mevzuat Altyapisi ve Enerji Verimliligi

Elektrik Sektorii Talep Tarafi Katilimi Perspektifi ve Mekanizmalar

Maliyet Bazli Tarife Yaklagimi ve Verimlilik Etkisi

italya Enerji Verimliligi Faaliyetleri
Artan maliyetler, emisyon hedefleri, kiiresel egilimler enerji verimliligi konusunu diinyada oldugu
gibi lilkemizde de enerji verimliligi sanayinin, ev kullanicilarinin, ticari binalarinin ve tarim sektoriiniin
oncelikli konusu olmustur. Enerji sektoriiniin dnemli paydaslarindan biri olan EDAS'larin bu konuda bilgi
seviyesinin artirilmasi i¢in bilgilendirme galistaylarina devam edilmistir. Bu toplantilar cergcevesinde yurt

disi uygulamalar, kullanicilarin uyguladiklari enerji verimliligi projeleri, is modelleri sektoriin 6nde gelen
kuruluslarn ve uzmanlariyla EDAS'lardan katimcilara aktariimistir.
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Elektrik Sektorii Mevzuat Altyapisi ve Enerji Verimliligi Sunumu (Dr. Ozlem Dégerlioglu Isiksungur/
Dégerlioglu Hukuk Biirosu)

Enerji verimliliginin sektore ve gevreye etkilerinin onemi vurgulanarak, bu alandaki mevcut hukuksal
altyapi ve ihtiyag gereksinimleri ortaya konmustur. Enerji verimliligi yiikiimliiliik sistemi tasariminin 6nemi,
nasil olmasi gerektigi ve bu alanda diinyadan ornekler ile {ilkemizde uygulanabilirligi farkl agilardan
degerlendirilmistir. Enerji Verimliligi Yikimlilik Sisteminin Kurulmasina yonelik mevzuat caligmasi
yapilmasinin gerekliligi ve yeni mevzuat gereksiniminin 6nemi ortaya konularak, enerji verimliligi alaninda
kurumsal yapinin olusturulmasi, gorev, sorumluluk, hak ve yikiimliiliklerin detaylandiriimasi noktasinda
calismalara baslanmasi gerekliligi belirtilmistir.

Elektrik Sektorii Talep Tarafi Katilimi Perspektifi ve Mekanizmalar Sunumu (Abdullah Korkmaz/EPIAS
Elektrik Piyasasi Miidiirii)

Elektrik Giretimi ve tiiketimi gergek zamanl olarak dengelenmelidir. Bu dengenin saglanmasi ise, saatlik
bazda isletilen toptan piyasalar ile saglanmaktadir. Bu denge saglanamadigi ve yonetilemedigi takdirde,
cesitli maliyetler ve verimsizlik olusmaktadir. Arz tarafi hizl aksiyon alabilirken, talep tarafi ayni hizda
tepki verememektedir. Bu anlamda etkin bir Talep Tarafi Yonetimi verimlilik noktasinda biiyiik 6nem arz
etmektedir. Bu kapsamda Talep Tarafi Katiliminin amaci, faydalari, enerji verimliligine olan faydalar ve
cesitleri konusunda bilgiler katilimcilar ile paylagiimistir. Talep Tarafi Katiimi mekanizmasinin piyasaya
entegrasyon cesitleri, Avrupa Birligi miiktesebatindaki yeri ve Avrupa Ulkelerindeki uygulama ornekleri
konularinda bilgiler aktariimaya calisilmistir. Ayrica lilkemizde bu alanda gergeklestirilmesi distinilen
model biciminden bilgilere yer verilmistir.

Maliyet Bazli Tarife Yaklagimi ve Verimlilik Etkisi Sunumu (Merve Bildirici/EPDK Tarifeler Dairesi Enerji
Uzmani)

Elektrik Uretim, iletim ve tiiketim sirecleri sektorel bir piyasa yapisini ve bu piyasayi diizenleyici
mekanizmalari beraberinde zorunlu kilmaktadir. Programin bu bélimiinde, elektrik sektoriiniin piyasa
yapisinin olusumu ve temel 6zellikleri hakkinda bilgiler paylasilimistir. Saglikh bir piyasa yapisi igin tarife
mekanizmalarinin 6nemi ve piyasa Uzerindeki etkisi, belirlenmesindeki temel ilkeler, tarife belirleme
yontemleri, uygulama usul ve esaslari konusunda kapsayici bilgiler katilimcilar ile paylasiimistir. Kademeli
tarife uygulamasi érnekler ile agiklanarak tarife mekanizmalarinin enerji verimliligine etkisi ve énemi ele
alinmistir.

italya Enerji Verimliligi Faaliyetleri Sunumu (Sedat Vatandas/ENVER Proje Sorumlusu)

Avrupa Birligi Enerji Verimliligi Direktifleri ¢cergevesinde, AB llkeleri enerji verimliligi konusunda kendi
politikalarini ve is modellerini gelistirmislerdir. Galistayin bu béliimiinde, italya'da ev kullanicilar ve
sanayi kuruluslan icin gelistirilen politikalar, destek mekanizmalari ve ulasilan sonuglar katilimcilara
aktarilmistir. Ayrica Tiirkiye ve italya arasinda enerji kullanimi agisindan kiyaslamalar yapilarak, benzer
politikalarin lilkemizde de uygulanabilirligi tartisiimistir. Gergeklestirilen sunumlarin ardindan soru cevap
bolimi yapilmig ve katiimcilarin fikir ve goériisleri alinmistir.
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Proje kapsaminda, 2019 yilinda yapilan Biling Endeksi galismasinin ikincisi gergeklestirilmistir. Bu
calismada yine kamuoyunun enerji verimliligi konusunda bilgi, ilgi ve davranis diizeyini tespit etmeyi, bilgi
ve biling diizeyinin daha yiiksek oranda davranis boyutuna gegmesini saglayacak bulgulara ulasiimasi
ve HASAT Projesi'nin konusuyla ilgili anket sorulari olusturularak, projeye katki sunulmasi hedefler
arasinda yer almistir. Yapilan kantitatif arastirmanin, Kamuoyunda Enerji Verimliligi Biling Endeksi
ve isletmelerde Enerji Verimliligi Biling Endeksi olarak iki boyutu mevcuttur. Enerji verimliligi; ilgi, algt,
tutum ve davranis boyutlariyla ele alinarak, Biling Endeksi gelisimine dair gostergeler olusturulmasi
planlanmistir. Akademetre firmasi arastirma ekibi, EVCED, ELDER ile gergeklestirilen toplantilarda Biling
Endeksini 6lgmeye yonelik ilk 6l¢giimde olusturulan ve kullanilan soru setleri gézden gegirilerek, 6lgmeyi
daha etkin hale getirecek goriisler degerlendirilmistir. Soru setlerinin gozden gegirilmesi akabinde saha
calismalarina baslanilmigtir. Enerji verimliligi; ilgi, algi, tutum ve davranis boyutlariyla ele alinarak Biling
Endeksi olugturulmustur. Bunun igin Tiirkiye genelini temsil edebilecek (gliven diizeyi %95, hata payi +1,8)
demografik 6zelliklere ve cografi dagiima sahip hane halki (kamuoyu) Biling Endeksini yansitmak iizere
26 ilde 3.000 kisi ile yiiz ylize anket calismasi gerceklestirilmistir. Diger yandan 1.309 tiizel kisilikten
olusan bir érneklem kiimesi ile Tiizel Kisilik Biling Endeksi, elektronik ortamdan anket ¢alismasi ile
gerceklestirilerek raporlanmistir.

Kamuoyunun enerji verimliligine yonelik bilgi, ilgi ve davranis diizeyi tespit edilmistir. Bu dogrultuda eneriji
verimliligi konusunda bilgi, biling dlizeyi ve uygulama boyutunu artirmaya yonelik bulgulara ulasiimig
ve Kamuoyu Enerji Verimliligi Biling Endeksi igin gerekli KPI'lari (Anahtar Performans Kriterleri) tespit
edilmistir. Arastirma kapsaminda;

IBBS (istatistiki Bélge Birimleri Siniflandirmasi) Diizey-2 kapsaminda 26 ildeki kent merkezlerinde ikamet
eden 16 yas Uzeri kisiler ile

%95 giiven diizeyinde +5 hata payinda

3.000 yiiz yiize goriisme gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.11: Arastirma il Bazli Dagilimi

Kamuoyunun 2021 yilinda Enerji Verimliligi Biling Endeksi 0-200 deger araliginda 163,8 olarak tespit
edilmektedir. Bu deger, kamuoyunun enerji verimliligi konusunda orta list seviyede biling diizeyi oldugunu
gostermektedir. Enerji Verimliligi Biling Endeksi bir dnceki doneme gore 6,1 puan artis gostermektedir.

Endeks Endeks Verimlilik Endeksi Bilgi Boyutu

Skala Araligi  Seviyesi
2021

179,0 Yiiksek-Alt

185-200 [ Viiksek-Ust

Enerji Verimliligi Biling Endeksi

2021
163,8 >

2019 "
1779 Yiksek-Alt

168-184 J Yiiksek-Alt

151-167

~

L9+

Verimlilik Endeksi Davranig Boyutu 2019

Orta-Alt

134-150 1577

2021
148,5

Orta-Alt
117-133

2019
137,5

100-116 Orta-Alt

Dusuk-Alt

Sekil 4.12: Kamuoyu (Hane halki) Enerji Verimliligi Biling Endeksi

Kamuoyunun 2021 yilinda Enerji Verimliligi Biling Endeksi 0-200 deger araliginda 163,8 olarak tespit
edilmektedir. Bu deger, kamuoyunun enerji verimliligi konusunda orta Ust seviyede biling diizeyi
oldugunu gostermektedir. Enerji Verimliligi Biling Endeksi 2019'a gore 6,1 puan artis gostermektedir.

Kamuoyunda Enerji Verimliligi Bilgi Endeksi 179,0 olarak tespit edilmektedir. Bu deger, kamuoyunun
enerji verimliligi konusunda yiiksek-alt seviyede bilgi diizeyi oldugunu gostermektedir.

Enerji Verimliligi Bilgi Endeksi 2019 yilina gore 1,1 artis gostermektedir.
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Kamuoyunda Enerji Verimliligi Davranis Endeksi 148,5 olmaktadir. Bu deger, enerji verimliligi
konusunda davranis boyutunun orta-alt seviyede oldugunu ifade etmektedir. Enerji Verimliligi
Davranis Endeksi 11 puan artis gostermektedir.

Her iki donemde de ilgi boyutu ile davranig boyutu arasinda anlamli fark tespit edilmektedir.

Verimlilik Endeksi Verimlilik Endeksi Enerji Verimliligi
Bilgi Boyutu Davranis Boyutu Biling Endeksi

2019 2021 2019 2021 2019 2021

Sekil 4.13: Kamuoyu Biling Endeksi Karsilagtirmasi

2019 yili baz alindiginda 2021 yilinda;
Enerji verimliligi bilgi boyutunda %0,6
Enerji verimliligi davranis boyutunda %8,0

Enerji Verimliligi Biling Endeksinde ise %3,9 oraninda bir artis meydana geldigi goriilmektedir.

Bu arastirma, igletmelerin enerji verimliligi konusunda bilgi, ilgi ve uygulama diizeyini tespit etmeyi, bilgi
ve biling diizeyinin daha yiiksek oranda uygulama boyutuna gegmesini saglayacak bulgulara ulasmayi,
“Sanayi ve isletmelerde Enerji Verimliligi Biling Endeksi” olusturulmasi igin gerekli olan “Anahtar
Performans Kriterleri" (KPI) tespit etmeyi amaglamaktadir.

Arastirma kantitatif arastirma yontemlerinden online anket teknigine bagh bigimde gerceklestirildi.
Anketin, isletmelerde enerji verimliligi politikalari gelistirme konusunda karar verici yetkililer tarafindan
doldurulmasi saglandi. 2021 yil Eyliil-Aralik aylari arasinda gerceklestirilen saha galismasi sonucunda
1.309 isletmenin degerlendirmeleri toplandi.

Sanayi (1.037), Hizmet (173), Tarim (80) ve Ulastirma (19) sektori olmak (izere toplam 1.309 igletme ile
¢alisma sonuglandirldi.

2021 yilinda hem Verimlilik Endeksi Bilgi ve ilgi Boyutunda hem de Verimlilik Endeksi Uygulama Boyutunda
2020 yilina gore artis meydana gelmektedir. isletmelerin 2021 yilinda Sanayi, Hizmet, Ulastirma, Tarim
isletmelerinde Enerji Verimliligi Biling Endeksi, 2020 yilina gore 7,8 puan artarak 166,3'e yiikselmektedir.
Bu deger, isletmelerin enerji verimliligi konusunda orta-iist seviyede oldugunu géstermektedir.
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Sanayi isletmelerinde Enerji Verimliligi Biling Endeksi 2020 yilina gére 2,1 puan artarak 154,2'ye
yikselmektedir.

Hizmet isletmelerinde Enerji Verimliligi Biling Endeksi 2020 yilina gére 5,7 puan artarak 146,7'ye
yiikselmektedir.

Ulastirma, Tarim isletmelerinde Enerji Verimliligi Biling Endeksi 2020 yilina gore 7,2 puan artarak 169,5'e
yiikselmektedir.

Endeks Endeks Verimlilik Endeksi Bilgi ve ilgi Boyutu
Skala Arahigi  Seviyesi

2021
175,9

Yiiksek-Alt

185-200 [ Yiiksek-Ust |

- plople] -
168-184 Yiiksek-Alt 175.4 Yiiksek-Alt 2021
166,3
Verimlilik Endeksi Uygulama Boyutu

Endeks

oo
3

8L+

2020
158,5

2021

156.7 Orta-Alt

2020
Dusuk-Alt 141,6

Orta-Alt

2021 yilinda Sanayi, Hizmet, Ulastirma, Tarim isletmelerinde Enerji Verimliligi
Biling Endeksi 151-167 deger araliginda 166,3 olarak tespit edilmektedir. Bu deger, isletmelerin
eneriji verimliligi konusunda orta-iist seviyede oldugunu géstermektedir.

Sekil 4.14: Tuzel Kisilik Enerji Verimliligi Biling Endeksi

isletmelerin %94'li enerji verimliligi konusunda bilgi sahibi oldugunu belirtirken, %95,1'i enerji tasarrufu
hakkinda bilgi sahibi oldugunu belirtmektedir. Enerji verimliligi ile enerji tasarrufu konusunda “cgok bilgi
sahibi" oldugunu belirtenler, sanayi isletmeleri icerisinde en yiiksek orandadir.

Enerji verimliligi konusunda bilgi ile enerji verimliligine verilen dnem arasinda yiiksek korelasyon
gozlenmektedir. Bilgi-onem iligkisi en yiiksek sektorler ulagtirma ve tarim olurken; bilgi-onem iligkisi en
diislik sektor hizmet sektoridiir.

Her 10igletmeden 8'i, isletmesinde 3 yil 6ncesine gore bugiin enerji verimliligine verilen 6nemin arttigini ve
3yil sonrasinda da bugtine gore enerji verimliligine verilen dnemin artacagini diisiindiigiini belirtmektedir.

isletmede enerjinin verimli kullaniimasina 6nem vermede en etkili neden «<maliyetleri azaltmak» olmaktadir.

Sanayi isletmelerinin %61'inde, hizmet igletmelerinin %51'inde enerji verimliligine enerji tasarrufundan
daha fazla onem verilmektedir. Ulastirma ve tarim isletmelerinde ise, enerji tasarrufuna enerji
verimliliginden daha fazla énem verilmektedir. Sanayi ve hizmet isletmelerinde, enerji tasarrufundan
enerji verimliligine dogru bir gecgis oldugu goriilmektedir.!

1 Raporun tamamina erismek igin https://www.enver.org.tr/
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Teknolojik gelismeler ile birlikte enerji etkin ¢dziimler ve Grlinler her gegen glin artmakta ve bu ¢oziimler
enerjinin daha verimli kullanilmasini miimkdin kilmaktadir. Uluslararasi raporlarda, enerji kullanan makine
ve ekipmanlarda teknolojik gelisim ve iyi uygulamalar ile yaklasik %40 gergeklesebilir enerji verimliligi
saglanabilecegi yer almaktadir. Teknolojik gelismelerin ve iyi uygulamalarin yayginlastiriimasiyla iklim
degisikligi ile miicadelede 1,5°C artis ile sinirlandirma hedefinde ¢ok 6nemli bir katki sunacak miktar
olarak, 13,5 Gt/y sera gazi emisyonu azaltimi miimkiin olabilecektir.” Birincil enerjinin uretiminde,
donisiimiinde, depolanmasinda, tiiketiciye ulastiriimasinda ve nihai tiiketiminde "enerji doniisimi"nii
saglayacak birgok teknoloji halen gelisim halindedir.

Enerji donlisimiinde ana omurganin elektrige donlismesi, yani her seyin elektriklenmesinin
(elektrifikasyon) yani sira, yogun 1si tiiketen demir-gelik, cimento, kagit-ambalaj, plastik, seramik gibi
sektorlerin hidrojen, karbon yakalama ve depolama teknolojileri ile dekarbonizasyonu, dagitik enerji,
Ureten tiiketici, varlik yonetimi, esneklik uygulamalari ile ugtan uca dijitallesme, enerji depolama, elektro-
mobilite ve yenilenebilir enerjide kapasite ve verimlilik artiglari temel egilimleri teskil ederken, iletisim
(5G), yuiksek islem hizi, altyapi, nadir elementlere erisim gibi kabiliyetlerin gelistiriimesi gerekmektedir.

Bu boliimde, enerji verimliligi saglayan teknolojilerin bir kismi (proje kapsaminda yer alan nihai tiiketici
ve EDAS'lar perspektifinden) uygulama alanlari ile birlikte 6rneklendirilmektedir.

Isi ve buhar uretimi, birlesik 1s1 gii¢ sistemleri (kojenerasyon, trijenerasyon), i1si degistiriciler ve geri
kazanimi, pompa, basingli hava sistemleri, elektrik motorlari ve siricilerinde enerji verimliligi en iyi
uygulama teknikleriicin Eyliil 2021 giincelleme tarihli “Reference Document on Best Available Techniques
for Energy Efficiency” dokiimani referans alinabilir.?

1 BP Technology Outlook 2018, syf 11
2 https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2021-09/ENE_Adopted_02-2009corrected20210914.pdf



5.1 Aydinlatma Sistemleri

LED, OLED vyari iletken 1sik kaynaklari, dogal aydinlatma, lens, diflizor, dimleme, sensor, glic kaynagi vb.
aydinlatma teknolojisindeki ilerlemeler neticesinde; diisiik gli¢ tiiketimine, uzun ekonomik 6mre sahip
akilli aydinlatma sistemlerinin giin gegtikge kullanim orani artmaktadir. Los Angeles sehrinde 170.000
noktada genel aydinlatma LED doniisiimii ile %64 enerji verimliligi, 114 milyon kWh/yil tasarruf, 67.000

ton/yil emisyon azaltimi saglanmistir.

5.1.1 Dogal Aydinlatma

Dogal aydinlatma sistemleri, sifir enerji kullanarak aydinlatma yapilmasini saglayan sistemlerdir. Seffaf
paneller, 1sik tiipleri seklinde olabilen dogal aydinlatmalar, ayrica polikarbonat levhalarin igine nano jel
doldurulan sistemlerin kullanimi artmaya baglamistir.

Dogal aydinlatma sistemlerinin en biiyitk dezavantaji olarak goriilen i1sitma/sogutma yiikiinii artirmasi,
nano jellerin 1s1 yalitimi saglamasi ile birlikte ortadan kalkmaktadir. Bu galisma ile ilgili tilkemizdeki
ornek uygulama, Cezeri Yesil Teknoloji Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi uygulamasidir Sekil 5.2.
Avrupa Komisyonu tarafindan mesleki egitim ve ogretimde en yenilikgi ikinci lise segilen kurumun ¢ati
uygulamasi sayesinde hem dogal aydinlatma ile aydinlatma enerjisi tasarrufu saglanmisgtir hem de cati
yalitimi saglanarak i1sitma/sogutma yiikii diisiiriilmiistiir. Ayrica laboratuvarlarda isik tiipii uygulamalari
ile giin 1s1Igindan aydinlatmada istifade edilmektedir.

Sekil 5.1: Los Angeles sehri 1770.000 noktada
genel aydinlatma LED déniisimi®

3 o3 https://la_llghfs.Ih‘t_ﬂty.'ﬂrg/::onngcted-infras_trl{cturer/led_prcfgr_zim.htmI d«i'...ﬁ*m:-. e
vl v d T e ; = *re
-l . s s P g .
N T '*‘!."‘"t:r e o A




5. TEKNOLOJI VE EN 1Yl UYGULAMALAR

Sekil 5.2: Cati dogal aydinlatma/yalitim (etfe ¢ati) uygulamasi,
Cezeri Yesil Teknoloji Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

Sekil 5.3: Giin 111 tiip uygulamasi,

Cezeri Yesil Teknoloji Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
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Gin 1s1q1 ile calisan aydinlatma sistemlerinde, giinesi izleyerek calisan hareketli 1sik yogunlastiricisi,
giines 1s1gini fiber optik kablo igine verir. Fiber optik kablolar ile giin 1s1ginin bina igine dagitimi yapilir.

LED with
Tube to Lens

Optical Hokd Fibors
Fibara

\

Heat Sink

Sekil 5.4: Fiber optik kablo ¢alisma yapisi

Uluslararasi Enerji Ajansi 2021 yili Mayis ayinda yayimladigi 2050 net sifir karbon patikasi raporunda,
yillara sari gelisim halinde yeni komdir santrali gelistiriimemesi, enerjide; petrol ve dogal gaz kaynaklarinin
gelistirilmesinin durdurulmasi, 1020 GW/yil GES ve RES ilavesi, gelismis ekonomilerde komiir santrallerinin
kapatilmasi ve net sifir elektrige gegilmesi, 2040 yili itibariyla kiiresel olarak petrol ve komiir santrallerinin
kapatilmasi ve 2050 yili itibariyla elektrigin %70'inin RES ve GES'ten Uretilmesi, binalarda; fosil yakitlara
dayali 1sitma sistemleri satisinin yapilmamasi, yeni binalarin sifir karbon olarak yapilmasi, satilan elektrikli
ev aletleri, sogutma sistemlerinin en verimli sinifta olmasi, 1sitma ihtiyacinin %50'sinin I1s1 pompalari
ile karsilanmasi, mevcut binalarin sifir karbon doniistiiriilmesi ve 2050 yilinda bu rakamin mevcut
binalarin %85'ine ulastirilmasi, sanayide elektrikli motorlarin verimlisi ile degisimi, 2050 yih itibariyla
agir sanayi uretiminin %90'inin diisiik emisyonluya gecirilmesi, 7,6 Gt karbon yakalama, 435 Mt diisiik
karbonlu hidrojen ve 3000 GW elektroliz ile hidrojen Gretim sistemlerinin devreye alinmasi, ulagimda;
elektrikli araglara gecilmesi, 2035 yili itibariyla artik icten yanmali motorlu arac¢ satisi yapilmamasi,
havacilik sektériiniin kullandigi yakitin %50'sinin diisiik karbonluya gegirilmesi hedeflenirken; davranis
degisikligine bagh azaltimin etkisi 2019 yili Diinya Enerji Goriiniimii Raporu’'nda yer alan siirdiriilebilir
enerji senaryosuna gore oldukga sinirh 6ngoriilmektedir.*

4 |EA. (2021). Net Zero by 2050. Paris: IEA.
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Diger yandan ayni raporun 2030 hedefleri cergevesinde; giines ve riizgar yatirmlarinin dort kat
artinlmasi, elektrikli arag satiglarinin on sekiz kat artirilmasi, enerji yogunlugunun ise yilda %4 azaltiimasi

gerekmektedir (Sekil 5.5).

Kapasite ilavesi Elektrikli Ara¢ Satisi Enerji Yogunlugu GSYiH
(GW) (milyon) (MJ/ABDS sap)
Lo Y — T —
1000 50 -
x4
8OO oo fooeesieene 40 -
600 || 30
400 e 20
200 — - 10
2020 2030 2020 2030 2020 2030

Sekil 5.5: Net Sifir hedefinde temel temiz teknolojilerin ivmelenme ihtiyaci (IEA, 2021)

Yenilenebilir elektrik kadar yesil hidrojen, i1si pompasi, konsantre giines gibi yenilenebilir isi uygulamalari
enerji doniisiimiinde onceliklendirilmektedir. Bu kisimda enerji verimliligi ile iliskili olarak iireten tiiketici
olarak cati GES, konsantre giines, giin 1si1 kolektorleri, RES, biyokiitle ve 1s1 pompasi uygulamalarindan
bahsedilmektedir.

Giines enerjisi, temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasi agisindan 6n plana ¢gikmaktadir. Teknolojinin
gelisimi, verimliliginin artmasi sayesinde, ilk yatinm maliyetinin ve isletme maliyetlerinin fosil yakitli enerji
kaynaklarina gore diisiik olmasi, kullanimini tesvik eden faktorler arasindadir. Yerinde {iretim ve tiiketim
(Uireten tiiketici) uygulamalar sanayi, hane ve tarimda kullaniminin artigi ve depolama kabiliyetinin
yeni teknolojiler ile kazanilmasi sayesinde, gilines enerjisi kullanimi ayni zamanda enerji verimliligi
saglamaktadir.

Glines Enerjisi Potansiyeli Atlasi'na gore, yillik toplam giineslenme siiresi 2.741 saat (giinliik ortalama
7,5 saat), yillik ortalama gelen giines enerjisi 1.527 kWh/m?yil ile ilkemizin glines enerjisine dayali kurulu
glic kapasitesini artirma potansiyeli yiiksektir.

En ¢ok kullanilan gilines enerji teknolojileri; giines kolektori, fotovoltaik paneller, konsantre glines enerjisi
sistemleridir.
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Glines kolektorleri, giines isinlarindan aldigi enerjiyi Isitma ve/veya sogutmak igin kullanir. Kullanim suyu
isitilmasi, mekan iklimlendirme, tarim, gida kurutma ve islemede, sera vb. uygulamalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Endiistriyeltipkolektorler susicakliginiyaklasik 150° C'yekadar gikarabilmektedir. Glines
kolektorleri; diizlemsel gilines kolektorl, vakum borulu giines kolektérii vb. olarak siniflandiriimaktadir.
Diizlemsel giines kolektorlerinde cam ortiisiinden tasinim yoluyla isi kayiplar olabilmektedir. Ancak
vakum borulu giines kolektérii saydam boru ile i¢cindeki siyah boyali boru arasi vakumlanarak 1si1 kayiplari
onlenmektedir. Bu nedenle vakum borulu giines kolektorlerinin verimleri diizlemsel giines kolektériine
gore daha fazladr.

Sekil 5.6: Diizlemsel ve Vakum Borulu Guines Kolektdri

Konutlarda ¢ati kullaniminin yayginlastiriimasinin yani sira, 6zellikle yiiksek verimli vakumlu toplayicilar
ile endiistriyel uygulamalar ve bolgesel isitma icin de giines enerjisi ile sicak su Gretimi mimkindiir.

Ulkemizde giines enerjisinden sicak su iiretimine yodnelik olarak halihazirda 22 milyon m?2 panel alani
kurulmus olup; bu alana karsilik yillik 900 bin TEP (ton esdeder petrol) dederinde enerji glinesten
Uretilmektedir. Diger bir deyisle, sicak su eldesi i¢in kullanilan glines kolektorleri ile gerekli olabilecek
900 bin ton petrol ve petrol tiirevi yakit tasarruf edilmistir.

Tirkiye'de "Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi"ne gore; yapi ruhsatina esas olan kullanim alani
2.000 m?'nin Uzerindeki oteller, hastaneler, yurtlar gibi konaklama amagcli konut harici binalar ile spor
merkezlerinde giines enerjisi ile desteklenen merkezi sihhi sicak su sisteminin planlanmasi sarttir. Bu
hiikiim cergevesinde, hizmet sektoriinde de giines enerjisi toplayicilari yayginlagsmaktadir. Bu zorunluluga
konut binalarinin da eklenmesi ile piyasa gelisimi daha da hizlanabilecektir.
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Ginisigini direkt olarak elektrik enerjisine doniistiiren bu hiicrelerin ham maddesi silisyumdur. Hiicrelerin
ozel bir iglemle birbirine baglanmasi ile gesitli biiyikliiklerde Uretilebilmektedir. Kullanilan hiicrelerin
Ozelligine gdére monokristal, polikristal, ¢ok katmanh (heterojunction), perovskit panel Uretimleri
yayginlagsmaktadir. FV paneller gélgeleme vb. yapisal gorevler icin de kullanilabilmektedir. Glineglenme
sliresi, golgelenmeler, temizlik gibi etkenler sistemin verimini dolayisiyla elektrik tiretimini etkilemektedir.

Sekil 5.8: Fotovoltatik Panel Cesitleri (Monokristal Giines Hiicresi-solda, Polikristal Giines Hiicresi)

Giines enerjisi santralleri Avrupa uygulamalarina bakildiginda, tarim arazileri santral uygulamalarinin
arttigi goriilmektedir. Yari seffaf veya seffaf olmayan giines panelleri, devam eden tarimsal faaliyetlerinin
gergeklestirebilecekleri kadar yiiksek olan mahsullerin iizerindeki platformlara kurulur. Son arastirmalar,
bu tarz santrallerin diinyanin ekilebilir arazisinin %1'ine kurulmasinin, diinyanin elektrik ihtiyacini
karsilayabilecegini iddia ediyor.®

Sekil 5.9: Tarim gtines enerji santral uygulamasi

6 https://www.migal.org.il/en/agrivoltaics-development-programs
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Konsantre giines enerjisi sistemleri, aynalar ve bu aynalara bagli glines izleme sistemleri vasitasiyla genis
bir alana diisen giines 1sinlarini nispeten kiigiik bir alana yansitma esasina dayanir. Konsantre edilmis
guin 15191 daha sonra klasik enerji santrallerine gereken 1siyi tretmekte kullanilmig olur. Bunun yani sira,
tretilen i1s1 enerjisi baska amaglar icin de kullanilabilir. Endistriyel tip uygulamalara baktigimizda, yiiksek
sicakliklara gikilarak buhar tiretiminin de bu sistemler ile gergeklestirilebildigi goriilmektedir.

Sekil 5.10: Mersin CSP Santrali’

Kapasite ve verimlilik artisi ile karasal ve deniz listii RES projeleri batarya ve hidrojen gibi depolamali
uygulamalarinin yani sira, yerinde Uretim-tiiketime ve enerji verimliligi saglamasi noktasinda tarim
uygulamalari ile de entegre edilmektedir. Ulkemizdeki 6rneklerinden birisi olarak; Balikesir Bandirma
ilgesinde yer alan tam otomatik otomasyon sistemi ile topraksiz tarim yapilan cam sera alaninda
3.300 m¥liik kapal devre sicak su sisteminin kullanildigi soguk hava depolari da dahil olmak (zere,
tim sistemde 2x3,4AMWe (6,8 MWe) riizgar enerjisiyle elde edilen yenilenebilir enerji kullaniliyor. Yapay
fotosentez uygulamasi da yer alan serada yilda 11 ay iretim yapilabilmektedir. Ayrica 7,5 MWp GES
uygulamasi planlan proje yenilenebilir enerji-depolama-seracilik agisindan en iyi uygulama érneklerinden
birisidir.

7 http://yilsanholding.com/tr-TR/greenway/313608
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Sekil 5.11: Bandirma Yicel Eko Tarim RES Seracilik uygulama 6rnegi

Biyogazdan elektrik iretimi; hayvan, bitki, mutfak atiklari gibi organik atiklarin anaerobik c¢lriitme
islemine sokularak iki ayri iiriin elde edilmesine dayanr. ilk iiriin biyogaz denilen, gaz motorundan elektrik
uretilmesini saglarken; ikinci Uriin ise toprak iyilestirme malzemesi veya giibre olarak kullanilabilmektedir.

Termal ve ileri termal (piroliz, gazlastirma vb.) tesislerde biyokiitleden pirolitik yag, 1s1 ve elektrik tiretimi
yapilmaktadir. Geri kazanim, enerji Uretimi, atik bertarafi, atik i1sinin tarim Urdnlerinin islenmesinde
kullanilmasi agisindan iyi planlanmis, girdi malzemeye uygun teknik ve prosesleri iceren emre amadeligi
yiiksek tesislerin dongiisel ekonomiye ve enerji verimliligine katkisi Gnemlidir.

Tablo 5.1: Biyokutle proses ve ¢iktilari

Ana Kategori Girdi Proses Alt Proses Gikti/Uriin
Tehlikesiz olmak {izere; odun, Anaerobik Gop Gaz Biyogaz
tarim ve orman artiklari, orman Gurdtme Biyometanizasyon
endustrisi atiklari, enerji tarimi Yakma Isi
Biyokiitle .. .t.JrunI'e_r_l, gl.c.ja"uretlml yan Termo Kimyasal Gazlastirma Sentetik gaz,
drtnleri, 6mriini tamamlamig — Pirolitik vag
gidalar, kadit prosesi atiklari, Piroliz yag
hayvancilik atiklari, evsel atiklar, Biyodizel .
evsel ve sanayi aritma gamurlari =~ Férmantasyon Etanol Biyoyakit
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Endustriyel biyik olgekli yakma, biyogaz tesisleri lilkemizde yayginlagsmis olmakla birlikte, dongiisel
ekonominin oncelikleri, emre amadelik, girdi ham madde (yakit) tedarik sirddrilebilirligi agisindan mevcut
gelisim gozden gecirilmelidir. Diger yandan kirsal kalkinmayi destekleyici mini biyogaz uygulamalarinin
gelistirilmesi, hayvansal atiklarin yerinde geri kazanimi ve giibre olarak kullanimi agisindan iyi uygulamalar
arasinda yer almaktadir.

B T T

BiTeEM W

Sekil 5.12: Temsan minibiyogaz uygulamalari
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2021 yilinda Biyogaz, Biyokiitle, Atik Isi ve Pirolitik Yag Enerji Santralleri ile
7.371.770.000 kilovatsaat elektrik iiretimi yapilmistir. Bu deger, Tiirkiye toplam tiiketiminin
%1,06'sina denk gelmektedir.

Isi pompalari; sicak ve soguk ortamlar arasinda isiyi transfer eden elektrikli cihazlar olup, transfer ettigi 1si
kaynagina gore hava, su ve toprak kaynakli olarak ii¢ ana ¢esidi bulunmaktadir. Ulkemiz bati kesimlerinde
hava kaynakl, dogu kesimlerinde toprak kaynakli 1si pompalar uygulamalarn etkin ve verimli olarak
kullanilmakta olup; glines (giin is1 ve FV) destekli, jeotermal ve si§ i1si kaynaklarinin kullaniimasi halinde
daha biiyiik 6lgekli uygulama firsatlarini da igermektedir. Alan 1sitmasi, bolgesel isitma, tarim (seracilik,
kurutma, gida isleme vb.), su 1sitma ve endiistriyel uygulamalarinda yiiksek COP performans katsayisi ve
mevsimsel SCOP katsayisi ile verimli sistemlerdir.

Isi pompalari 6zellikle kullandigi elektrigin yenilenebilir enerjiden elde edilmis olmasi halinde yenilenebilir
Ist kaynag@idir. Bu baglamda fosil yakitlardan elde edilen isinin elektrifikasyon ve yenilenebilir isi ile ikamesi;
uluslararasi iklim degisikligi ile miicadele, AB, yesil mutabakat politikalarinda yer almis, i1si pompalarinin
kullaniminda dair hedefler ve tesvikler olusturulmustur. AB 2021 yili sonu itibariyla 17 milyon adet olan isi
pompasi sistemi kullanimini 2030 yili itibariyla 60 milyon adete gikarmayi hedeflemektedir.

Tiirkiye, 2021 yilinda yesil mutabakat eylem planini hazirlamistir. Eylem planinda yenilenebilir enerjinin
seracilik ve tarimda kullaniminin desteklenmesi yer alirken, 4.1.3 maddesinde “Enerji verimli ve diisiik
karbonlu i1sitma ve sogutma sistemlerinin yayginlastirilmasi igin ulusal strateji belgelerinin” hazirlanmasi
hedeflenmektedir.

Isitma amaciyla kullanilan 1s1 pompasinin galisma prensibi su sekilde 6zetlenebilir: ilk olarak, isi
kaynagi sayesinde, buharlastiricidaki sogutucu akiskan isinir ve buharlasmaya baslar. Buharlasan
akiskan, kompresor tarafindan gekilir ve sikistirilir. Sikistirilan akiskanin basinci artar ve bu da sicaklk
artisina neden olur. Yiiksek sicaklik ve basinca sahip olan sogutucu akiskan, yogusturucuya gonderilir.
Yogusturucu vasitasliyla, isitilacak ortamin isitiimasinda kullanilan hava ya da su isitilir. Boylece, isitilacak
ortamin ihtiyaci olan 1si enerjisi kargilanmis olur. Yogusturucudan kisilma vanasina, basing ve sicakliginin
diisiiriilmesi igin gonderilen sogutucu akiskan, kisilma vanasindan g¢iktiktan sonra, basing ve sicakligi
distriilmis olarak, yeni bir dongi icin tekrar buharlastiriciya génderilir. Bu ¢alisma prensibi; hava, su ve
toprak kaynakli 1si pompalari igin aynidir. Isi pompasi gevrim semasi Sekil 5.13'de gosterilmistir.
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Kuyuya dénen Basing-sicaklik Sistemden
akiskan dustisti donen su
Genlesme
vanasi
Yer Kaynakl
<m ~ w IsiPompasi _ +— =
= 3 mc 02 O
1 0 < > 3 T bt
Ico. L2 55 (<]
2 5 ] g3 =
g Q Q% > £ g
i3 & 3 o8 £
o 5 =2 < o
Kompresor
Kuyudan Basing Sisteme
elen akiskan sicaklik iden su
9 # artisi 9

Elektrik

Sekil 5.13: Isi Pompasi Cevriminin Sematik Gésterimi®

Yesil Kutu 2: AB'de Bazi Ulkelere Ait Isi Pompasi Tesvikleri

8 Dogal Kaynaklar ve Ekonomi Bilteni (2018) 25: “Sig Jeotermal Sistemler”, Aysegdil Getin, sf. 15
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istanbul Meydan AVM Toprak Kaynakli Isi Pompasi Projesi, 2007

Tirkiye'deki ilk bliyiik toprak kaynakli 1si pompasi uygulama projesidir. Yaklagik 3500 kW
sogutma ve 1200 kW isitma yiiki bulunan proje 2007 yilinda tamamlanmistir. Toplam
18,327 metre dikey sondaj ile iskandinav iilkeleri hari¢c doneminin Avrupa'daki en biiyiik
uygulamasidir. Projede i1si pompalari, isi geri kazanim klima santralleri, kapali devre

kuleler kullanilmistir. Toprak kaynakli sistemden elde edilen enerji, 200 civarindaki sondaj
kuyusundan toplamda 55.000 m (yatay ve dikey) borulama sistemi ile aktarilmaktadir. Yilda
1,3 milyon kW primer enerji tasarrufu ve 350 bin ton CO, tasarrufu hedeflenmistir.

Proje, 2008 Avrupa miikemmellik ddiilii "Award of Excellence” ve
2008 AB siire¢ kategorisinde gevre odiilli almistir.

Yesil Kutu 3: Toprak Kaynakli Isi Pompasi Uygulamasi

Elektrik sayaglari, tiikettigimiz ya da kullandigimiz elektrik enerjisi miktarini gérmemizi saglayan ve
harcanan enerji miktarini bize dogrudan gosteren bir 6l¢iim aletidir. Elektrik sayaclarini analog, dijital ve
on 6demeli olmak tizere 3'e ayirabiliriz. Akilli sayaglar elektrik enerjisini istenilen araliklarla 6lgerek gercek
zamanl olarak tiiketim miktari, gii¢ kalitesi vb. degerleri kullanicilara sunan elektrik sayaclaridir.®

Akillr sayaglar tamamen kullanici odakli ve elektrik sebekelerinin kullanimini daha verimli hale getirmek
icin onemli bir 6lgme aygiti olarak degerlendirilmektedir. Akilli sayaclarin yayginlagtiriimasi, 1. Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Plani'nda da eylem olarak yer almaktadir.

Akilli sayaclar, tiiketicilerin detayli tiiketim verisine ulasarak farkindaliginin artmasina ve enerji tasarrufu
saglamasina katkida bulunabilmektedir. Bu sayede enerji tiiketimleri ve fatura tutarlari diigsebilmektedir.
Ayrica tliketiciler, tliketimlerini enerji bedelinin daha ucuz oldugu saatlere kaydirarak fatura tutarlarinda
indirim saglayabilmektedir.

Dagitim firmalari 6ncelikli olarak saya¢ okuma siireglerinde operasyonel verimlilik saglamaktadir. Ayrica,
cevrim disi okunan bolgelerin kapsama alinmasi ile gevrim digi okuma maliyetleri ve ek is giicl kaybi da
onlenebilir. Uzaktan kesme-a¢cma 6zelligi ile operasyonel maliyetler azaltilabilmektedir. Okunmasi zor
kirsal bolgelerdeki sayaclarin da kapsamda yer almasi ile sayag okuma oranlari yiikselmektedir.™

9 https://www.akillisebekeler.com/akilli-sebekelerde-akilli-sayaclar/

10 Fatma Ozdemir "Enerji Verimliliginde Akilli Sebekeler”
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Akilli sayaclar ile birlikte tretim firmalari, tiiketicilere iliskin daha ¢ok veriye ulasabilmektedir. Bu sayede
detayh miisteri analizi ve misteri analitigi uygulamalari yapabilir, miisteriye 6zgili katma degerli servisler
tasarlayabilmektedirler. Daha iyi talep tahminleri yaparak gereksiz yatinm maliyetlerinden de kurtulurlar.

PLC

Elektrik *  GSM/GPRS
Sayaci el :

[112][3]4] e i

- Veri GSM/GPRS/ISDN | Sayag Veri ;
Yogunlastiric i Yonetim
ez ° ’ i Sistemi !

Sayaci Evigi

Ekran

Modbus Haberlesme
Protokolii (modbus)

Sekil 5.14: Akilli Sayag Sistemi

Turkiye'de akilli sayaclar ‘otomatik saya¢ okuma sistemi' (OSOS) adi altinda giindeme gelmistir.
Yani sayaclar uzaktan bilgi raporlama 6zelligine sahiptir.

Akilli sayacin diger sayaglara gore iki temel farki bulunmaktadir. ilki, saat ekrani elektroniktir. Bir digeri ve
en onemlisi ise, giiniin her saatinde ne kadar elektrik enerjisi harcadigimizi hafizasinda tutmasidir.

Termostatlar ilk zamanlarda ev sicakligini kontrol etmeye yarayan analog cihazlar olarak {retilmistir.
Ev sahipleri, kadrani istenen sicakliga ayarlarken termostat odanin sicakligini dlgerek, oda ¢ok sicak veya
¢ok soguk oldugunda uygun isitma veya sogutma cihazini agar. Akilli termostatlar, hane halkinin i¢ mekan
konforunu optimize etmelerine ve 1sitma ve sogutmada tasarruf etmelerine yardimci olan, kullanimi kolay
cihazlar arasindadir.

Akilli termostatlar, internet araciligiyla telefondan, tabletten veya bilgisayardan kontrol edilebilen cihazdir.
Artik akilli termostatlar; kullanici davranislarini 6grenip, sicaklik ayarlamalarini optimize edip, enerji
verimliligini azami seviyeye ¢ikartmaktadir.

Sekil 5.15: Akilli Termostat Ekrani
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Dijital radyator termostatlari, radyatorlerin sicakliginin ekranda goriilmesi suretiyle farkindaligi artiran ve
gereksiz enerji kullanimini ortadan kaldiran aygitlardir. Bluetooth vb. teknolojiler ile uzaktan da kumanda
edilebilen termostatlar sayesinde enerji verimliligi saglanabilmektedir.

Avrupa ve Amerika'da elektrik ve dogal gaz sirketleri, sadakat programlari ile ya da tekil satislar ile
misterilerine bu dijital radyator termostati sunmaktadir.

Sekil 5.16: Dijital Radyatér Vanasi

Elektrikli kazanlarin, gelecekte emisyon hedefleri cergevesinde dogal gaz kazanlarinin yerini alacagi
ongoriilmektedir.

Suyu, elektrik enerjisi ile 1sitma prensibi ile c¢alisan elektrikli kazanlarin buhar {ireten cesitleri de
bulunmaktadir. Uretilen suyun sicakligi set degerine yaklastiginda otomatik olarak modiilasyonu daha
etkin yapabilmesinden dolayi, enerji verimliligi saglama imkani, fosil yakit kaynakli kazanlara gére daha
yiksektir.

Bir kaynaktan alinan isi enerjisinin binanin her boliimiine esit bir sekilde dagitilmasini saglayan bir isinma
¢6ziimi olan merkezi isitma sistemleri, sehirlegsmenin yiiksek oldugu alanlarda siklikla tercih edilmektedir.
Bir kaynaktan alinan isi enerjisinin binanin her béliimiine esit bir sekilde yayilmasini saglayan merkezi
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Isitma sistemleri, bina igerisindeki bagimsiz
boliimlerin de bu sayede iIsinmasini saglar. Tim
apartman dairelerinde ayni 1si1 ve sicaklik elde
edilmesini saglayan bu sistem ozellikle site,
apartman, kamu binalari, oteller ve hastaneler
gibi bliylik binalarda sikga tercih edilir.

Gelen fatura tiim daireler tarafindan ortak olarak
odendigi icin maliyetler diismektedir. Merkezi
sistem kullanilan binalardaki dairelerde de
ortam sicakligi istenilen seviyede ayarlanabilir.
Merkezi 1sitma pay olcer ile ortamdaki sicaklik
istenilen seviyeye getirebilir. Merkezi sistemler
Isinma yoniinden de avantaj sunmaktadir.
Merkezi 1sinma sistemleri ile ozellikle yliksek
katli binalardaki bireysel isinmadan daha fazla
Isinma olanagi elde edilebilmektedir. Merkezi
Isitma sisteminin kurulum maliyeti bireysel
Isitma sisteminden daha diisiiktiir. Ayrica tim
ekipmanlarin bakim kolayhgi ve uzun omiirli
olmasi gibi cesitli avantajlari da bulunur.
Merkezi sistemler dogal gazli kazanlar ile
yapilirken, elektrikli kazanlar ile de bu sistemler
tasarlanip uygulanabilir.

L".I-_ L]

Sekil 5.18: Aspilsan Enerji Depolama Sistemi

5. TEKNOLOJI VE EN 1Yl UYGULAMALAR

Sekil 5.17: Kaskad Sistem

Gilinimiizde, basta giines ve riizgar tabanl sistemler
olmak iizere alternatif ve yenilenebilir enerji sistemleri
kullaniminin artisi, Giretilen enerjinin genel enerji talebi
ile tam olarak 6rtlismemesine neden olabilmektedir. Bu
acidan, yiiklin enerji ihtiyacinin her durumda basari ile
karsilanabilmesi icin enerji depolama Uniteleri oldukga
biyiik 6neme sahiptirler.

Sebekeden bagimsiz uygulamalar igin enerji depolama
oldukga biiyilik 6nem arz etmektedir.
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Elektrikli araclarin otoyollarda yerini almaya baslamasi ile beraber bu araclarin sarj ihtiyacinin
karsilanmasi amaciyla kurulan altyapi yatirimlari dnemli dlgiide artis gostermektedir. Olusturulacak olan
sarj altyapisi, otomobil tiiketicilerinin sarj bitmesi ve yolda kalma kaygilarini azaltarak bu teknolojiye
yonelmelerini saglayacak ve elektrikli araclar hizl bir sekilde yayginlasacaktir. Elektrikli ara¢ teknolojisinin
yayginlagmasinda biyik bir etken olan sarj sistemi altyapisi, igerisindeki her bir bilesenin birbiriyle
uyumlu, giivenli ve kontrollii oldugu bir sistem olmalidir.

Sarj istasyon sistemi, elektrik enerjisi altyapisi ve tesisati ile baslayan, araglara enerji akisini ve kontroliini
gerceklestiren (initeler ve bunlarin haberlegsme altyapisi ile neticelenen bir yapidir. Bu yapi icerisinde,
enerji altyapisi, sarj kapasitesini karsilayabilir kapasitede algak gerilim tesisatini icermektedir. Bu tesisat,
elektrik panosu ve sarj Unitelerini besleyen kablo ya da busbar sistemlerini icermektedir. Ayrica, enerji
kalitesi unsurlarini yerine getirmek amaciyla kompanzasyon ve harmonik filtreleme (niteleri de bu tesisat
icerisinde mevcuttur.

Sekil 5.19: Elektrikli Arag Sarj Istasyonu Uygulamasi, TEMSAN Genel Miidirliigi, Ankara

Elektrikli arac satiglari, son yillardaki farkli tipte elektrikli arac ve sarj altyapisini destekleyen politikalar
sayesinde, kiiresel seviyede hizla artmaktadir. Ongériiler, diinya ¢capindaki toplam elektrikli arag sayisinin
2030 yih itibariyla 120 ila 250 milyon arasinda bir seviyeye yiikselebilecegini gostermektedir.
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Merkezi iklimlendirme sistemleri genel olarak isitma, sogutma, havalandirma, nem alma ya da
nemlendirme gibi amaglarla kullanilirlar. Bu sistemler endiistri tesislerinde gerekli iiretim ya da saklama
kosullarinin saglanabilmesi icin gerekli sicakhgi, soguklugu ya da nemi temin etmek igin kullanilabilir.
Bununla birlikte otel, AVM, plaza gibi ¢cok sayida insanin yogun olarak bir arada bulundugu i¢ mekanlarda
konfor kosullarini ve siirekli temiz havanin saglanmasi amaciyla da kullanilirlar.

Merkezi iklimlendirme sistemleri, bir mahaldeki isil konfor sartlarinin elde edilmesi igin kullanilan ve
binalarda enerji verimliligi kapsaminda ele alinmasi gereken baslica cihazlardandir.

Merkezi iklimlendirme sistemleri, genellikle orta ve biyik capl isletmeler tarafindan kullanilan i1sitma,
sogutma veya havalandirma ihtiyaclarn icin bireysel klimalara gore daha ekonomik ve yonetilebilir
olmasindan dolayi tercih edilen bir klima sistemidir. Merkezi iklimlendirme sistemi; dis Uniteler, i¢ tiniteler
ve kanallardan olusur. Dig tiniteler tarafindan kontrol edilen havayi, kanallar vasitasiile i¢ tinitelere ulagtirir.
Merkezi klima sistemi dis tiniteleri genellikle gatilar veya bodrum katlarina yerlestirilir. Dig Uiniteler, Uretilen
sicak veya soguk havayi, hava kanali sistemi ile tesisin ihtiya¢ duyulan noktalarina pompalar.

Kojenerasyon sistemleri, basta dogal gaz olmak (izere diger yakitlarin bir motor veya tiirbinde yakilarak
elektrik ve 1sinin birlikte Uretildigi birlesik enerji sistemleridir. Genellikle, elektrik ve isi enerjileri bagimsiz
olarak ayri ayri temin edilirken, kojenerasyonda s6z konusu enerjiler es zamanda {iretilir. Bu anlamda
kojenerasyonun temel mantiginda, gii¢ tretimi yapan makinenin atik isisindan yararlanma vardir ve bu
sayede enerji verimliligi ve gesitliligi artirlmis olur.

Kojenerasyon sistemlerinde tiirbin veya motor elektrik tretmek Uzere jeneratori galistinirken, diger
yandan egzoz gazlari ve motor sogutma suyu vasitasiyla dnemli miktarda i1si iiretiimektedir. Uretilen
Isinin ise, atik i1s1 kazani veya esanjorler kullanilarak buhar, sicak su, kizgin su, kizgin yag veya sicak
havaya doniisiimi saglanir.

Kojenerasyon, klasik tedarik yontemlerine gore, %40'a yakin enerji tasarrufu saglayan oldukga verimli
bir sistemdir. Kojenerasyon tesisleri kullaniciya yakin bélgede olacagindan, dagitim ve iletim kayiplar
olmamaktadir.

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’'na bakildiginda, Bina ve Hizmet Sektori igin ‘Merkezi ve Bélgesel
Isitma/Sogutma Sistemlerinin Kullaniminin Ozendirilmesi' eylemine iliskin yenilenebilir enerji destekli
kojenerasyon sistemleriile 1Isitma/sogutma yapilabilirligi konusunda galismalar yapilmasi 6ngorilmdistiir.
Potansiyelin belirlenmesi ile yapilacak buyik oOlcekli bdlgesel projeler, tlkemizin enerji verimliligi
hedeflerine ulagmasi icin 6nemli katkilarda bulunabilecektir.

Ayrica ayni planda 20 MW (izeri 1sil enerji ihtiyaci olan sanayi tesisleri i¢cin de benzer galismalar eylem
olarak ongorilmiistiir.
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Sekil 5.20: Kojenerasyon ve Geleneksel Yontem Kiyaslamasi

"Enerji Verimliligi Eylem Plani'nda, bolgesel 1sitma dahil olmak lizere, bina ve

hizmet sektoriinde 3, sanayi ve teknoloji sektoriinde 1, enerji sektoriinde 1 ve

tarnim sektoriinde 2 olmak (izere toplamda 7 farkli maddede kojenerasyon sistemleri ele
alinmistir. Kojenerasyon sistemlerini neredeyse biitiin sektdrlerimize yayginlastirmak igin
cesitli eylemler belirledik. Bunu da 2024-2030 yillari arasindaki hedeflerimiz arasina koyduk.”

Yesil Kutu 4: 2. Avrasya Kojenerasyon Konferansi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Sn. Fatih Dénmez

Trijenerasyon sistemlerinde ise enerji; elektrik, 1sitma ve sogutma olarak ¢ farkli bicimde es zamanli
olarak igletmelerin kullanimina sunulabilmektedir.

Trijenerasyonun kojenerasyondan farki ise, sisteme dahil edilen sogutma sistemi sayesinde, Uretilen
Isinin dondstiiriilerek sogutma ihtiyaclari igin de kullanilabilmesidir.
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Yesil Kutu 5: Birlesik Isi Guig Sistemi Uygulama Ornegi

Trijenerasyon sistemleri mevsimsel veya siirekli sogutma ihtiyaci olan isletmelere uygulanarak tasarruf
ve verimlilik elde edilmektedir.

5.6 ENERJi VERIMLI iS MODELLERI

Enerji verimliliginin 6nem kazanmasi ile birlikte eneriji sirketleri farkli is modelleri ile miisterilerine hizmet
vermeye baslamistir. Belirli hizmetler asagida siralanmistir.

5.6.1 Enerji Danismanhgi/ Yoneticiligi

Enerji verimliligi faaliyetlerinin sistematik olarak gergeklestirilmesi ve siirekli iyilestiriimenin saglanmasi
icin belirli bir tecriibeye sahip olunmasi ve enerji verimliligi teknolojilerinin takip edilmesi gerekmektedir.
Cogu zaman bu calisma tesis igcinde yapilamamakta disaridan hizmet alinmaktadir. Mevzuat geregi
sertifikali enerji yoneticisi bulundurma zorunlulugu olan endiistriyel tesisler, enerji yoneticisini istihdam
etmek zorundadirlar. lyi bir Enerji Yénetimi, %5 ile %40 arasinda enerji tasarrufu saglanabilmektedir.

Enerji verimliligi konusunda gelisme kaydetmis iilkelerde enerji dagitim sirketleri miisterilerine farkh
sekillerde bu hizmeti vermektedir.

Ulkemizde ise Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirlige giren 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve
25 Ekim 2008 tarih ve 27035 sayili Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirllmasina
Dair Yonetmelik geregince bazi kuruluslar igin enerji yoneticisi gorevlendirilmesi zorunlu hale gelmistir.
Bu konu 3. bélimde degerlendirilmistir.
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Enerji verimliliginin artirlmasina yonelik bilgi toplama, 6l¢iim, degerlendirme ve raporlama asamalarindan
olusan calismalarin biitiiniine enerji etlidii denilmektedir. Ener;ji etlidii enerji verimliligini artiracak plan
ve uygulamalara esas olacak yontemleri isletme igerisindeki tiim enerji akiglarini ve kullanimini toplam
enerji dengesini icerecek sekilde 6lglimlemesini de kapsar.

Endiistriyel isletmeler de genel olarak iki enerji etiit galismasi yapilir.
On Enerji Etlidii
Detayli Enerji Etlidi

On Enerji Etiidii belirli bir zaman ile sinirlandirilmig basit ve hizli bir denetim tipidir. On Enerji Etiidiinde
calisanlarla yapilan bilgi aligverisi sinirldir, tesisin yetenek, kapasite ve imkanlarinin taninmasi, enerji
kullanim miktari, faturasi ve diger operasyonel verileri ile birlikte tesisin ve binalarin gezilmesi, gozlenmesi
ve bu siirede apacik goze batan alanlarda enerji kayip, atik ve verimsizliklerinin belirlenmesi yapilir.

Detayli enerji etlidiinde ise tesisin igletimi hakkinda daha ayrintili bilgi toplanir ve enerji tasarrufu
onlemlerinin belirlenmesine yonelik 6n enerji etiidline gére daha ayrintili bir degerlendirme yapilir. Tesisin
enerji tiiketimi, Gretim ve enerji talep oranlari ile enerji kullanim profillerini degerlendirmek tizere 12 — 36
ay arasinda bir siire veri toplanir. Spesifik enerji tiiketen sistemleri ile ilgili olarak genellikle ek dlgiim
programi uygulanir. Detayli enerji etlidii dort ana asamadan olusur: (1) Enerji etiidiiniin baslatilmasi, (2)
Enerji etlidiine hazirlik, (3) Enerji etlidiiniin gerceklesmesi ve (4) Enerji etiit sonuglarinin raporlamasidir.
Dort adim igerisinde birbiri ile iligkili alt adimlar vardir.

SR
Acilis
toplantisi

(5.3)

. Saha Enerji
Eneriji tetkikinin \ J Olgme ziyareti Analiz tetkiki

lanl
planlanmasi plani yapilmasi (5.7) raporu

(5.2) Y (5.5) (5.6) (5.8)
Veri
toplama

(5.4)
-/

Kapanis

toplantisi
(5.9)

Sekil 5.21: Eneriji etiit galigmasi siire¢ akisi (ISO 50002)
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Enerji yonetim sistemi, enerji politikasini ve amaglarini belirlemek ve bu amaclara ulagsmak igin birbiriyle
iliskisi olan veya karsilikh etkilesime giren 6geler kiimesidir. Enerji yonetimi, siirekli enerji performansini
artirmayi hedefleyen, enerji verimliligi, enerji etiit calismalarini vb. faaliyetleri kapsayan, kapsaml bir
calismayi gerektiren sistematik faaliyetlerdir.

Avrupa ve Amerika'da birgok elektrik dagitim sirketi enerji yonetimi bashg adi altinda uygulama
danigmanhgi, enerji yoneticiligi, izleme ve 6lgme sistemleri programlari vb. hizmetleri miisterilerine
saglamaktadir.

Enerji performans sozlesmesi (EPS), enerji verimliligi ya da yenilenebilir enerji projelerinin ilk yatirim
maliyetlerinin sonraki yillarda saglanacak tasarruflar ile geri 6demesine dayali bir finansman
mekanizmasidir.

5627 sayil Enerji Verimliligi Kanunu'nda enerji performans sozlesmeleri; "Uygulama projesi sonrasinda
sa@lanacak enerji tasarruflarinin garanti edilmesi ve yapilan harcamalarin uygulama sonucu olusacak
tasarruflarla 6denmesi esasina dayanan sézlesme" olarak tanimlanmistir.

Sozlesme kapsaminda yapilacak yatinm uygulama projesi ile enerji tiiketimi ve buna bagh olarak
masraflarin diisiiriilmesi amacglanmistir. Bu modelin basarili 6rnekleri, basta Avrupa Birligi Glkeleri olmak
izere tiim diinyada goriilmektedir.

Tirkiye'de kamu idarelerinin akdedecekleri enerji performans sozlesmelerine iliskin olarak “Kamuda
Enerji Performans Sozlegmeleri Tebligi” yayimlanmig ve yirirliige girmistir. Karar kapsaminda yapilacak
ihalelereiliskin belli esikler getirilmistir. Karar uyarinca yatirim bedelinin en az iki milyon Tiirk Lirasi olmasi
ve basit 6deme siiresinin en az iki yil olmasi gerekmektedir. S6zlesme igin 6n goriilen azami siire ise on
bes yil olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.22: Kamu Binalarinda Enerji Performans Sézlesmesi Uygulanmasi Yol Haritasi

Kamu veya Ozel sektor tarafindan yaptirlmasi fark etmeksizin, enerji performans soézlegmelerinin
yiiklenici tarafini enerji hizmeti sirketleri olusturur. Uluslararasi uygulamada ESCO (Energy Service
Company) kisaltmasiyla anilan bu sirketler, projenin 6zelligine gore finansman yiikini ve teknik
konulara iligkin gérevleri yiiklenir. ilgili tesise veya alana iligkin tetkiklerin yapiimasi, tasarruf edilebilecek
miktarin belirlenmesi ve buna iliskin proje gelistiriimesi ve sonucunda, ilgili projenin uygulanmasindan
sorumludurlar.

Finansman Modeli:

Enerji Performans Sozlesmeleri, enerji verimliligine iligkin projelere yonelik finansman modeli igermektedir.
Bu finansman modelinde, enerji verimliligi sirketi, projenin teknik risklerini ve proje tipine bagl olarak
finansman yiikiini Gstlenir. Teknik riski ve buna bagl olarak finansman yiikiini sirketlerin tistlenmesi
sayesinde enerji performans sozlesmeleri sézlesme yapan kurum ve kuruluslarin enerji verimliligine
maddi bir kaynak ayirmaksizin yapabilmesini saglamaktadir. Geri 6deme tamamlandiktan sonra ise
tim kazancin uygulama yapilan firmaya kalmasi, bu sézlesmeleri cazip kilmaktadir. Enerji performans
sozlesmelerinin temel mantigi gergevesinde farkli is modelleri ile uygulandigi goriilmektedir.

Enerji performans soOzlesmeleri, mevzuat uyarinca da benimsenen daha yesil, yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayanan ve verimli bir elektrik tiiketimi amacinin gergeklestiriimesi icin onemli bir
finansman modelidir. Modelin amacina uygun ve verimli igleyisi igin Uglinci bir taraf uyarinca yapilan
olcme, degerlendirme ve uygunluk tespitlerinin isabetli ve seffaflik ilkesi benimsenerek yapilmasi 6nem
tasimaktadir.

11 Bir Finansman Modeli Olarak Enerji Performans Sézlesmeleri | Erdem&Erdem (erdem-erdem.av.tr)
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Enerji performans
sozlesmeleri,
daha yesil,
yenilenebilir ener;ji
kaynaklarina
dayanan ve
verimli bir elektrik
tuketimi amacinin
gerceklestirilmesi
icin dnemli

bir finansman
modelidir.







Global gelismeler gercevesinde enerji, gevre ve siirdiiriilebilirlik baglaminda atilmasi gereken adimlarin
ortak kiimesi olarak enerji verimliligi giin gectikge 6nemini artirmaktadir. Son 20 yilda iilkemizin enerji
kullaniminin yaklasik 2,7 kat artmasi toplumun tiim kesimlerinin enerji verimliligi konusunda gerekli
bilince ulasarak etkin adimlari atmasi zorunlulugunu getirmistir. Tablo 1'de goriildiigi tizere 2000 yilindan
2020 yilina kurulu gii¢ yaklasik 3,5 kat artis gostermistir.

Toplam Kurulu Gii¢

120 000,0
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80 000,0

60 000,0

MW
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,0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Yillar

Sekil 6.1: Turkiye toplam kurulu gu¢ gelisimi



KULLANICI TARAFI ENERJI VERIMLILIGI VE YONETIMI HIZMETLERI HASAT PROJESI IP-4 RAPORU

Gelismekte olan iilkeler grubunda olan Tirkiye, enerji kullanimini bir ok alanda verimli kullanmak icin
adimlar atmaktadir. Sekil 2'de 2020 yili sektorlere gore elektrik tiiketim oranlari verilmistir. Sanayi
sektori toplam elektrik enerjisinin %45'ini kullanmaktadir. Diger enerji kullanicilarina bakildiginda
Meskenler %23 ile 2. sirada, Ticarethaneler ise %17 ile 3. sirada yer almaktadir. Ekonomik bliylimenin
lokomotifi olan sanayi sektoriindeki elektrik kullanim talebi, kalkinmanin etkisiyle artisa devam edecegi
gorilmektedir. Bu nedenle sanayi sektoriindeki elektrik kullaniminin etkin hale getirilmesi i¢in UEVEP
cergevesinde eylemler gelistiriimis ve hayata gecirilmektedir.

Sektorlere Gore Elektrik Titkketim Oranlar 2020

Diger
Aydinlatma %7 Mesken
%2 %23

Sanayi
%46

Resmi Daire

%5

. MESKEN TICARET . RESMi DAIRE . SANAYi . AYDINLATMA . DIGER

Sekil 6.2: Sektdrlere gore elektrik tiiketim oranlar 2020

UEVEP kapsaminda tiim sektorler degerlendirmeye alinmis ve verimliligin saglanmasi igin konular
paydaslar nezdinde de detayli degerlendirilmis ve yol haritalari hazirlanmigtir.

HASAT Projesi kapsaminda llkemizdeki ve yurt disindaki enerji verimliligi projeleri arastirilmis
konunun uzmanlari ile gergeklestirilen ¢calistaylar gergevesinde oneriler siralanmig ve detaylari
ortaya konmustur.

Bu boliimde ise ortaya konan projeler katalog seklinde siralanmis yatinm maliyeti, yillik kazang ve
geri dondis siiresi gibi bilgiler iceren kartlarda okuyucuya aktarilmistir.
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6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Armatiirlerin
LED Donugumu

LED aydinlatma irlinleri elektrik enerjisinin %95'ini
1IsIga doniistirilir geriye kalan %5'lik kisim ise 1siya
doénlismiis olur.

Azami elektrigin 1s1§1 donlismesi nedeniyle LED
aydinlatma driinleri ile enerji verimliligi elde edilir.

Armatir gtk verimi (Im/W) etkinlik faktoriine bakilarak uygun ¢éziim bulunmalidir.

Galisma siiresi, kullanim noktasinda istenen 11k siddeti, 11k siddetinin dim edilebilir olmasi ¢oziimleri g6z
oniinde bulundurulmalidir.

LED aydinlatma sistemlerinin sogutma yiikiiniin azalmasi vb. dolayli enerji verimliligi faydalari da g6z
oniinde bulundurulmalidir.

Armatiirlerin
( LED Déniisimii ) ( ORTA ] ( UZUN ] ( ORTA ]

Calisma siiresi, mevcut enerji tiiketimi, teknoloji vb. hususlar yatirimin geri doniis siiresini etkilemektedir.
LED aydinlatma ¢6ziimii galisma omrii vb. garanti kosullan yatinmda dikkate alinmahdir.

Renk kalitesi, ortam sicakligi projelendirme asamalarinda 6nemli kriterlerdir.
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Otomasyon
Sistem
Uygulamalari

Birgok tesiste aydinlatma sistemlerinin gereksiz
acik kaldig, ihtiyagtan fazla aydinlatma yaptig
goriilmektedir.

Bu tarz gereksiz kullanimlardan kaginmak igin
otomasyon sistemlerinin kurulumu 6nemli
kazanimlar saglayabilmektedir.

Otomasyon sistemleri ile ortamin giin 1s1gina gore, calisanlarin varliklarina gore kisilmasi enerji verimliligi
saglanmasinda 6nemli katki sunar.

Otomasyon
( Sistem Uygulamalari J ( ORTA

( Uygulama alaninin, mevcut ekipmanlarin otomasyona uygun olup olmadigr kontrol edilmelidir. )




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Dogal
Aydinlatma
Uygulamalari

Dogal aydinlatma iki sekilde diistiniilebilir; bunlardan
birincisi seffaf aydinlatma panelleri digeri ise 11k tlipl
seklinde bir kanal vasitasiyla disaridaki aydinligi i¢
kisma tasiyan sistemlerdir.

Seffaf paneller ayrica iginde yalitim esasl malzemeler
kullanilarak da yapilabilmektedir.

eler

Dogal aydinlatma ¢ogu zaman yanls uygulamalar nedeniyle g6z ardi edilmektedir.

Dogru ¢odziim i¢in uygulama bélgesinin iklim kosullan, Gretim sartlarn vb. hususlar goz éniinde
bulundurulmalidir.

ve liyeti iktari tresi
nerileri )
Dogal Aydinlatma KISA KISA ORTA
Uygulamalari

Onerileri

i

Dogal aydinlatmanin dezavantaji, havanin aydinlik oldugu zamanlarda kullanilabilmesidir bu nedenle
uygulama karari verilirken kosullar g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Dogal aydinlatma ile i1sitma ve sogutma yiikleri géz éniinde bulundurulmahdir.
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Kompresor
Degisimi

dogrultusunda dogru kompresorii segmeleri enerji
maliyetlerini biyiik oranda etkilemektedir.

Kompresorler bulunduklari tesislerde 6nemli enerji
kullanicisi olarak goze ¢carpmaktadir.

meler

Kompresor segiminin yanlis yapilmasi, isletme siiresince biiyiik maliyetlere neden olmaktadir.

Dogru ¢oziim icin Uretim ozellikleri, tretim sartlari, tesis kosullar vb. hususlar goz éniinde
bulundurulmahdir.

ik ve aliyeti iktari Siiresi
Onerileri il)
Kompresor Degdisimi ' UZUN ' UZUN ' ORTA

e Onerileri

i

\ |

Tesisler kompresor segimi yaparken sadece ilk yatirim maliyetini degil ayni zamanda
asagidaki kosullar da g6z dniinde bulundurmalidirlar;

+ Ihtiyag olan m3 basingli hava miktarini (yiiklerini)
Yiiklerinin degiskenligini

Bakim araliklarini ve servis maliyetlerini (sarf malzeme, fiyatlar, rulman, yag, filtre vb.)




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Verimli Hat
Tasarimi

Basingli hava sistemleri biitlinsel olarak
degerlendirildiginde sadece verimli bir kompresoér
¢ogu zaman tek basina verimliligi saglamaz.

Sistemin verimli olabilmesi igin hat tasarimlarinin da
ideal olmasi gerekir.

Basingli hava sistemlerinin basingli hava Uretimi sonrasi uygun hat ¢aplari, uygun dal alinmasi ve
ring sistemi gibi tasarim kosullarina uyulmasi sistemin %10 ile %15 arasinda daha verimli olmasini
saglayabilir.

Siirekli biytiyen tesisler igin basingh hava hatlarinda tasarim kriterleri g6z 6niinde bulundurulmamaktadir.
Tasarim kriterleri belirlenmeli ve bu kriterler her seferinde uygulanmalidir.
Ani cap diisusleri, hatali tali hat alinmasi vb. hususlara dikkat edilmelidir.

Boru gapini kiiglik segmek yatirrm maliyetini diisiirse de sistemdeki basing kaybi boru ¢api kiigildiikge
biiylidiigi igin, basingh hava sisteminin isletme maliyeti yiikselir.

Sistemin dmri diistintildiigiinde kiiglik bir yatinm diistisi biiylik bir isletme maliyetine neden olabilir.
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Basinc¢li Hava
Yuk Yonetim
Sistemi

Her ne kadar gelisen teknoloji ile invertor vb.
teknolojiler sayesinde verim kaybi yasanmasa da
anlik yiik degisimi olan ve gok sayida kompresorii
olan firmalar enerji izleme yiik yonetim sistemi

ihtiyaca gore en verimli kompresor grubunu
secgerek, es yaslandirma prensiplerini de goz
oniinde bulundurarak verimlilik elde edebilirler.

Her ne kadar gelisen teknoloji ile invertdr vb. teknolojiler sayesinde verim kaybi yagsanmasa da anhk yiik
degisimi olan ve gok sayida kompresorii olan firmalar enerji izleme yiik yonetim sistemi ihtiyaca gore en
verimli kompresdr grubunu segerek, es yaslandirma prensiplerini de g6z éniinde bulundurarak verimlilik
elde edebilirler.

Basingli Hava
( Yiik Yonetim Sistemi J ( ORTA ] ( ORTA ] ( ORTA ]

Enerji tiiketen ekipmanlar azami yiikte verimli galisacak sekilde tasarlanirlar.

Bu nedenle kompresérlerin azami yiikte calisacak sekilde, invertorli kompresoriinde galisma sistematigine
uygun sekilde kullaniimasi saglanmalidir.




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Degisken Hiz
Siruci llavesi

isletmelerin, basingl hava ihtiyacglar dogrultusunda
dogru kompresorii segmeleri enerji maliyetlerini biiyiik
oranda etkilemektedir.

Dogru segilmis kompresorlerin yiik durumuna gore
dogru tepki vermesi icin degisken hiz siiriiciileri ile
verimlilik saglanabilir.

Kompresor segiminin yanlis yapilmasi, isletme siiresince biiyiik maliyetlere neden olmaktadir.

Dogru ¢oziim igin Uretim ozellikleri, Uretim sartlari, tesis kosullar vb. hususlar g6z 6niinde
bulundurulmalidir.

Degisken H|z.Sijri.'|cU UZUN UZUN ORTA
Ilavesi

Tesisler kompresor segimi yaparken sadece ilk yatirrm maliyetini degil ayni zamanda asagidaki
kosullari da g6z oniinde bulundurmalidirlar;
« Ihtiyag olan m? basingli hava miktarini (yiiklerini)

Yiiklerinin degiskenligini

Bakim araliklarini ve servis maliyetlerini (sarf malzeme, fiyatlar, rulman, yag, filtre vb.)
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Isi
Geri Kazanimi

Kompresorler basingli hava olustururken diger
taraftan isi olustururlar. Bu isinin igletme
icinde geri kazanilmasi enerji verimliligi
saglayabilmektedir.

Kompresorler biiyiik oranda enerjiyi istya doniistiirmektedir.

Bu 1s1 enerjisi sicak su veya sicak hava olarak kullanilabilir.

Atik 1s1 oncelikle siirekli kullanilabilecek alanlar igin kullaniimalidir. Yakma havasi, kurutma vb.
prosesler buna drnek verilebilir.

Kompresor atik isisi, kompresor emis havasini gektigi alandan uzaklastiriimalidir.




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Elektrikli Montaj
Ekipman Kullanimi

Basingli hava, elektrik enerjisinin havay!i sikistirmasi
ile elde edildigi igin elektrikten daha pahali bir enerji
turiddr.

Biiyuk giice ihtiya¢ olmayan montaj vb. hatlarda
pndmatik ekipmanlar yerine dogrudan elektrikli
stkicilar kullanilabilir.

Basingli hava iiretiminde bilyiik oranda 1si ortaya gikar bu nedenle basingh hava yaklasik 7 kat kadar
elektrik enerjisinden pahalidir.

Elektrikli sikici kullaniimasi basingh hava hat eklenmesi gibi maliyetleri ortadan kaldirabilmektedir.

Elektrikli Sikici ORTA UZUN KISA
Kullanimi

Hatlarda ihtiyag olan torklarin tespit edilmesi, elektrikli sikici ile ihtiyacin karsilanabilecek operasyonlarin
tespit edilmesi ve buna gore elektrikli sikici kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Verimli Motor
Degisimi

omri boyunca maliyetleri diisiiniildiigiinde gok
disuk bir miktar oldugu bilinmektedir.

Yeni nesil verimli motorlarin kullanimi ile dnemli
olclide elektrik tasarrufu yapilabilir.

eler

Elektrik motorlarinin yatirim maliyetlerinin toplam maliyetine oraninin yaklasik %2 civarinda oldugu
bilinmektedir.

Ozellikle yil iginde uzun siire galisan ve yiiksek anma giicii olan motorlar ¢ok kisa siirede fiyatini amorti

edebilmektedir.
)
Verimli Motor Degisimi ' ORTA ' ORTA ' ORTA

Onerileri

ve
nerileri

(soms e

isletmelerde motor envanteri gergevesinde yillik calisma siiresi uzun, anma giicii yiiksek motorlardan
degisime baslanmasi onerilir.

Sarima gidecek motorlarin yiiksek verimli motorlar ile degistirilmesi 6nemli bir enerji tasarrufu saglar.




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Servo Motor
Uygulamalari

Servo motor uygulamalari yiiksek gli¢c gerektiren ve
hiz kontrolii saglanabilen uygulamalarda verimlilik
saglamaktadir.

En yaygin uygulamalari enjeksiyon makineleri, pres
makineleri olarak gosterilebilir.

eler

Kontrol motorlari olarak da adlandirilan endistriyel servo motorlar, geri beslemeli kontrol sistemlerinde
¢ikis hareketini kontrol etmek iizere gelistirilen elektrik motorlaridir.

Dogru ¢oziim icin Uretim ozellikleri, Gretim sartlari, tesis kosullari vb. hususlar goz éniinde
bulundurulmalidir.

ve liyeti iktar Siiresi
nerileri )

Servo Motor UZUN UZUN ORTA
Uygulamalari

Onerileri

i

Servo motorlarin bakimlari kolay, ariza oranlari diiguiktir.

Uygulamanin proje asamasinda servo motorun tork, devir, flans ve glig degerleri gibi degiskenler g6z
oniinde bulundurulmaldir.
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Tork Motoru
Uygulamalari

Tork motorlarn yliksek tork gerektiren
uygulamalarda akuple sekilde uygulanarak enerji
verimliligi saglar.

Tlim hiz araliklarinda enerji verimliligi saglayacak
sekilde tasarlanan tork motorlari birgok sektorde
kullanilabilir.

lendirmeler

Tork motorlari sogutmaya ve rediiksiyona ihtiyag duymazlar.

Tork motorlari kayis kasnak sistemlerinin iptal edilmesi ile uygulandiginda daha yiiksek enerji verimliligi
saglamaktadir.

mlilik ve Maliyeti uf Miktar yniis Siiresi
e Onerileri (TL) L/Y1l) (Yn)

Tork Motoru UZUN UZUN ORTA

Uygulamalari

lestirme Onerileri

o

Tork motoru uygulamalarinda devir sayisi g6z 6niinde bulundurulmaldir.

Tork motor uygulamalar seramik, cam, demir, celik gibi sektdrlerde uyugulanmakta ve enerji verimliligi
saglamaktadir.




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Verimli Ciller
Degisimi \

sistemlerinde revziyon yaparak EER orani yliksek olan
ciller kullanimi ile verimlilik saglayabilir.

Sistemin ihtiyacina gore istenen ozelliklerde ciller
secimi yaptimalidir.

irmeler

Gillerler hava sogutmali ve su sogutmali olabilir.

Giller segiminde proses, kapasite, cografi bolge, maliyetler g6z 6niinde bulundurularak karar verilmelidir.

ilik ve aliyeti Miktari is Siiresi
Onerileri ) il) l)
Verimli Giller Degisimi ' UZUN UZUN ' ORTA

irme Onerileri

(o

Sogutma prosesi olan igletmelerde giller verimi EER(enerji verimlilik orani) ile takip edilir.

EER ne kadar yiiksek ise sistem o kadar verimlidir. Yiiksek EER oranina ait ¢illerler diisiik enerji ile daha
fazla sogutma saglarlar.
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Kule Verimlilik
Calismasi

isletmeler, istenilen sicakliktaki suyu elde etmek
icin kullandiklari sogutma kulelerinde fan ve
pompa optimizasyonu ile enerji verimliligi
saglayabilir.

Optimizasyon igin ihtiyag olan sicaklik set
degerlerinin enerji verimliligi perspektifi ile
belirlenmis olmasi gerekir.

Fan hizi ve pompa hizlar optimum ayarlanacak sekilde tasarlanmasi verim artisi saglayacaktir.

Dogru ¢dziim igin tretim 6zellikleri, Gretim sartlari, tesis kosullari vb. hususlar g6z 6niinde
bulundurulmalidir.

( Kule Verimlilik ) ( ORTA ) ( ORTA ) ( ORTA )
Calismasi

Sogutma ihtiyaci olan proseslerde genel olarak sicaklik degeri enerji verimliligi g6z 6niinde
bulundurulmadan belirlenir.

Yatirim yapilirken ihtiyag net olarak belirlendikten sonra arz kisminin tasarlanmasi gerekmektedir.




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Isi Pompasi
Uygulamasi

Isi pompalari sanayi uygulamalarinda; 6zellikle es
zamanl olarak hem sicak su hem de soguk su ihtiyaci
olan proseslerde, ihtiyaca gore diisiik veya yliksek
sicakliklari verimli bir sekilde saglayabilmektedir.

ndirmeler

Isi pompasi segiminin yanls yapilmasi, isletme siiresince biyiik maliyetlere neden olmaktadir.

Dogru ¢oziim icin Uretim ozellikleri, tretim sartlari, tesis kosullarn vb. hususlar goz éniinde
bulundurulmahdir.

lilik ve Maliyeti f Miktar lis Siiresi
e Onerileri TL) /Y1) Yil)

Ist Pompasi UZUN UZUN ORTA
Uygulamasi

stirme Onerileri

40

\l

iklimlendirme amagli 1si pompasi secimi yaparken sadece ilk yatinm maliyetini degil ayni zamanda
asagidaki kosullar da g6z dniinde bulundurmalidirlar;

iklimlendirilecek alanin m?'sine 1sitma ve veya sogutma yiiklerini

Yiiklerin mevsimlere gore degiskenligini

Uygulama yapilacak bolgenin iklim kosullarini

Bakim araliklarini ve servis maliyetlerini (sarf malzeme, fiyatlar, sogutucu akigkan, filtre vb.)
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Serbest
Sogutma
Uygulamasi

Sogutma yapilan igletmelerde, istenilen sartlara
bagl olarak dis havadan faydalanilarak serbest
sogutma yapan cihazlar ile verimlilik saglanabilir.

Sogutma ihtiyacina gore serbest sogutma 6zelligine
sahip cihazlar yliksek verim saglamaktadir.

(©) Dogal sogutma uygulamalar 8zellikle kis aylarinda gok biiyiik verimlilik degerlerine ulagabilmektedir.

(4) Dogru ¢6ziim igin; tiretim &zellikleri, tiretim sartlar, tesis kosullar, kapasite hususlar g6z 6niinde
bulundurulmalidir.

Serbest Sogutma ORTA UZUN KISA
Uygulamasi

(£) Serbest sogutma uygulamalari, cografi bolgenin dis hava degerlerine ve proses ihtiyacina gére
tasarlanmalidir.




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

| |
Verimli Pompa
W = | |
Degisimi
isletmeler, gelisen teknoloji ve degisen arza gére
pompa degisimi ile verimlilik saglayabilirler.

Pompalar, frekans kontrolii ile degisen yiiklere etkin ve
verimli tepki vererek enerji verimliligi saglar.

eler

Pompanin ihtiyaca gore biiylik segilmesi, isletme siiresince biiyiik maliyetlere neden olmaktadir.

Dogru ¢oziim igin ylik durumu, yiik degiskenligi, pompa verimli, galisma siiresi vb. hususlar g6z dniinde
bulundurulmalidir.

ve liyeti iktari
nerileri )

|
Verimli Pompa Degisimi ' KISA ' UZUN KISA

e Onerileri

Siiresi

i
i

\I

Tesisler poma segimi yaparken sadece ilk yatirrm maliyetini degil ayni zamanda asagidaki kosullari da g6z
oniinde bulundurmalidirlar;

ihtiya¢ olan m2 debi
Yiklerinin degiskenligini
Bakim araliklari ve servis maliyetleri
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Giines Destekli
Sogutma Sistemi

Sogutma sistemlerinde sogutma ¢evrimine vakumlu
glines kolektori ilavesi ile enerji verimliligi saglanabilir.

Sogutucu akiskani, kompresor yerine glines kolektoriinde
kizdinlarak elektrik enerjisi tasarrufu saglanabilir.

Yaz aylarinda sogutma ihtiyaci igin giines enerjisi kullanilabilir.

Glines enerjisi, sogutma gevriminde kompresore destek olarak elektrik kullanimini azaltir.

Giines Destekdi ORTA ORTA ORTA
Sogutma Sistemi

Sistem kurulumu yapilirken asagidaki hususlar g6z 6niinde bulundurulmalidir;
ihtiyac olan sogutma

Yiklerinin degiskenligini

Bakim araliklari ve servis maliyetleri




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Verimli Fan
Sistem Degisimi
Fanlarin endiistriyel tesislerde bircok alanda
kullantlirlar.

ihtiyaca uygun fan secimi, hava debisinin dogru

ayarlanmasi ve ihtiyaca gore tasarim fanlarda enerjinin
verimli kullanmasini saglayabilecektir.

endirmeler

Fanlarda ilk yatirrm maliyeti, miir maliyetinin gok altindadir.

Klape kismak yerine frekans kontrolii ile hava akisini saglamak enerji tasarrufu saglayacaktir.

lilik ve Maliyeti uf Miktar
e Onerileri TL) L/Yil)

Verimli Fan ORTA ORTA
Sistem Degisimi

estirme Onerileri

niis Siiresi
Yil)

ORTA

2
.

Fan kanatgik profilleri ve agirliklar enerji kullanimini dogrudan etkiler.
Fan kanatgiklarinin hafif olmasi bakim maliyetlerini azaltir, arizalarin olusumunu belirli oranda diigiiriir.

Kayis kasnakl sistemlerin ilk yatirnm maliyeti diisiik olsa da verimi akuple sistemlere gére diisuktdir.
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Merkezi
Vakum Pompa
Sistem Kurulumu

Endiistriyel vakum prosesi farkli endiistrilerdeki birgok
uygulamada kullaniimaktadir.

Vakum pompalari bulunduklari tesislerde 6nemli enerji
kullanicisi olmasina ragmen enerji kullanimina dikkat

edilmemektedir.

Endiistriyel vakum 6zel bir uzmanlik alani gerektirdigi i¢in yapilan verimlilik galigmalari gok biyiik
tasarruflar saglamaktadir.

Vakum ihtiyacinin tek bir merkezden saglanmasi, toplam vakum pompa kurulu giiciinii azaltmaktadir.

i r Si
leri

Merkezi Vakum Pompa
Sistem Kurulumu

UZUN ( UZUN ( KISA

Endustriyel tesislerde vakum ihtiyaci biiylik oranda noktasal kargilanmaktadir.

Merkezi vakum sistemlerinin frekans kontrolii ile yonetilmesi 6nemli kazanim saglanmaktadir.




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Enerji Izleme
Sistemlen

Enerji izleme sistemleri endistriyel tesisler ve binalarin
enerji kullanimlarini takip etmeleri ve verimlilik igin
dogru stratejiler gelistirmeleri igin dnemli veriler
sunmaktadir.

Onemli enerji kullanim noktalarina odaklanmak
verimlilik galigmalarinda biiylik avantajlar saglar.

lendirmeler

Enerji izleme sistemleri farkindaligr artirarak miidahale imkanlarini olusturur.

Dogru &lgiim noktalarinin belirlenmesi enerji yonetiminin dogru yapilmasini saglayacaktir.

mlilik ve Maliyeti uf Miktar dniig Siiresi
e Onerileri (TL) L/Yil) (Y
Enerji Izleme Sistemi UZUN KISA KISA
Kurulumu

lestirme Onerileri

£

Tesisler ve binalar enerji izleme sistemlerini kurarak, enerji tiiketimlerini seffaflastirabilir ve odak
noktalarini tespit edebilir.

Sistemin kurulmasi kadar gelen verilerin anlamlandiriimasi da énem tasir.
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Otomasyon
Sistem Kurulumu

Enerji verimliliginde en 6nemli kriter, Gretim kalitesini ve
hayat standardini diisiirmeden enerji tiiketimini asgariye
indirmektir.

Otomasyon, sistemleri enerjinin kigilerden bagimsiz hala
getirerek, optimum noktada c¢aligmalarini saglar.

Otomasyon ile eneriji sistemlerinin kritik isletim parametresinde galistirlmasi, enerji verimliliginin gok
diisiik maliyetler ile elde edilmesini saglar.

Enerji sistemlerinin kritik parametreleri belirlenerek kisilerden bagimsiz hale getirilmesi, otomasyon
sistemleri ile gergeklestirilebilir.

Otomasyon Sistem UZUN UZUN KISA
Kurulumu

Tesisler ve binalar otomasyon sistemlerini en gok enerji kullandigi noktalardan kurmaya baslamalidirlar.

Otomasyon sistemleri igin kavramsal hazirlanirken proses miihendislerinden destek alinmalidir.




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Akillh Sayac
Kullanimi

Akill sayaclar elektrik tliketimini istenilen zaman
araliklarinda gosterebilen cihazlardir.

Akilli sayaclar tiketimi uzaktan ve otomatik olarak
kaydedebilir.

Akill sayaglar elektrik tiiketim karakteristiginin 6grenilebilmesi igin hayati 5nem arz etmektedir.

Akill sayaglar ile talep yonetimi yapilarak elektrigin en ucuz oldugu donemlerde kullanilmasi saglanabilir.

Tesisler ve binalar akilli sayag¢ kullanimi ile yiik kaydirma yaparak tasarruf edebilir.

Akilli sebekelerin en 6nemli bileseni akilli sayaglardir. Akilli sayag kullaniminin yayginlagmasi ile birlikte
makro diizeyde enerji verimliligi saglanabilir.
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Akilli Termostat
Uygulamalari

Akilli termostatlar ic mekan konforunu optimize ederek
Isitma ve sogutmada verimlilik saglayan cihazlardir.

Akilli termostatlar wi-fi ile cihazlara baglanarak sartlara
gore ayarlama yapabilir.

lendirmeler

Akilli termostatlar, enerji verimliliginin yaninda konforu da artirmaktadir.

Kullanici aligkanliklarina uyumlanarak optimum isitma ve sogutma saglanir.

mlilik ve Maliyeti ruf Miktan

me Onerileri (TL) L/Y1l)

Akilli Termostat UZUN ORTA
Uygulamalari

lestirme Onerileri

<8

)

yniis Siiresi
(Yl

' ORTA

Akilli termostat uygulamalari degisen dis hava kosullarina ayak uydurarak enerji verimliligi saglayabilir.



6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Merkezi
lklimlendirme
Sistemi

Merkezi iklimlendirme sistemleri orta ve biiylik ¢capli
isletmelerde ve binalarda tercih edilmektedir.

Merkezi iklimlendirme sistemleri dis Unite, i¢ Unite
ve kanallardan olugsmaktadir. i¢ tinite ayni anda hem
Isitma hem sogutma yapar.

Merkezi sistemler havali veya sulu sistemler olabilir. Hem hava hem su kullanan sistemler de
bulunmaktadir.

Arzin tek bir noktadan dagildigi, farkl ihtiyag ve taleplere cevap veren sistemler, split cihazlardan daha
verimli olmaktadir.

Mer!(e2| Iklimlendirme UZUN ORTA ORTA
Sistem Kurulumu

Sistemin belirlenen noktalarindan 6lgiimler alinarak dengeleme yapilmasi enerji verimliligi oranini
artirmaktadir.

Merkezi iklimlendirme sistemi segimi yaparken sadece ilk yatinm maliyetini degil ayni zamanda asagidaki
kosullari da g6z 6niinde bulundurmahdirlar;

+ Uygulama alani
Codrafi ve iklim kosullari
Yiklerinin degiskenligini
Bakim araliklarini ve servis maliyetlerini
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Giines Enerjisi
Santral Uygulamasi

Giines enerijisi santralleri, teknolojinin gelisimi ile
maliyetlerin diismesi ve elektrik birim fiyatlarinin artigi ile
cazip hale gelmistir.

Giines enerjisi santralleri ¢ati ve arazi uygulamalari ile
karsimiza ¢ikmaktadir.

-

Gati uygulamalarinda, cati statigi 5nem arz etmektedir.

Saha uygulamalarinda bakim, giivenlik vb. etkenler isletim maliyetlerini artirmaktadir.

e eti ari iresi
rileri

Gunes Enerjisi UZUN UZUN ORTA
Santral Uygulamasi

nerileri

—

Glines enerjisi santrallerinde 6z tiiketimini karsilayacak sekilde planlama yapilmasi maliyet avantaji
getirmektedir.

isletmelerde ve binalarda giines enerjisi ile elektrik Giretimi, enerjinin verimsiz kullanilmasi rehavetine
neden olmamalidir.




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Riizgar Enerjisi
Santral Uygulamasi

Riizgar enerjisi santrali uygulamalari glines enerjisine
gore daha stabil Giretim potansiyeline sahiptir.

Gun gegtikge artan uygulamalar ile riizgar enerjisi
kurulu giicii artig gostermektedir.

Riizgar enerjisi santrali ilk yatirim maliyet kalemleri arasinda tiirbin maliyeti, enerji nakil hatti maliyeti, arazi
diizenleme vb. maliyetler ortaya ¢gikmaktadir.

Santral sahasi igin riizgar hizi, kapasite faktord, arazi egimi, ulagim kolayhgi vb. kosullar gz dniinde
bulundurulmalidir.

Riizgar Enerjisi Santral UZUN UZUN ORTA
Uygulamasi

Riizgar enerjisi santrali yatay ve dikey santraller olarak uygulanabilir.

Dikey riizgar enerjisi santralleri daha kiigiik kapasitelerde gati vb. yerlerde de uygulanabilir.
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Kojenerasyon
Sistem Uygulamasi

Kojenerasyonlar diger bir deyisle "kombine 1sI1-gii¢
sistemleri” 1s1 ve elektrik enerjisini birlikte iiretirler.

Kojenerasyon tesisleri, elektrik uretilirken ortaya ¢ikan
termal enerjiyi sisteme dahil ederek bir nevi enerji
tasarrufu saglar.

eler

Kojenerasyon tesisleri enerjinin tiiketildigi yerde iiretim yapmasi nedeniyle makro diizeyde arz giivenligini
artinr, kayip-kagak oranini diisiirdr.

Sanayi tesisleri, hastaneler, oteller, aligveris merkezleri, 6grenci yurtlari, okullar ve tniversiteler igin
kojenerasyon sistemleri ideal sistemlerdir.

ve liyeti
nerileri

iktari

)
_ Kojenerasyon UZUN ORTA KISA
Sistem Uygulamasi

e Onerileri

(ot

i

\I

Kojenerasyon tesislerinde fosil yakitlarin kullanildigi gibi kati atiklar ve yenilenebilir yakitlar da
kullanilabilir.

Klasik sistemlere gore kojenerasyon tesisleri daha diisiik emisyona sahiptir.
isletme maliyetleri elektrik santrallerine gére daha diisiiktiir.

Kojenerasyon tesisleri Enerji Performans Sézlesmeleri igin uygun yatirimlar olarak gdze garpmaktadir.




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Trijenerasyon
Sistem Uygulamasi

Trijenerasyon

Sofutma

Trijenerasyon tesisleri, kojenerasyon tesislerine ek
olarak sogutma enerjisi de elde edilen sistemlerdir.

Trijenerasyon tesislerinde sogutma takviyesi
absorbsiyonlu ciller sogutma Unitesi vasitasiyla yapilir.

Sogutma ihtiyaci olan tesislerde trijenerasyon sistemi uygulamasi avantaj saglamaktadir.

Hastaneler, oteller, aligveris merkezleri igin trijenerasyon sistemleri ideal sistemlerdir.

_ Trijenerasyon UZUN UZUN
Sistem Uygulamasi

Trijenerasyon tesislerinde yatirim maliyeti kojenerasyon tesislerine gore absorbsiyonlu giller ile artarken
calisma siresinin artisi tasarruf miktari da ayni oranda artar.
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Damlama ve Pivot
Sulama Sistemi

Tamamen mekanize edilmis, dairesel olarak donebilen ya
da ileri geri hareket ederek, orta ve yiiksek basingla biiyiik
tarimsal alanlarin sulanmasini saglayan sistemlere pivot

sulama sistemi denir.

Tarimsal uygulamalarda su verimliligi ve elektrik enerjisi verimliligi birbirini destekler niteliktedir.

Bu sistemlerde isletme ve bakim maliyetleri diisiiktir. Homojen sulama ile gereksiz sulamanin &niine
gegilmektedir.

Pivot Sulama Sistemi UZUN UZUN ORTA
Uygulamasi

Ekonomik 6mrii uzun olan pivot sulama sistemlerinin uzaktan yonetilebilir olmasi isgilik maliyetlerini
azaltir.

Bliylk arazilerde 6nemli verimler elde edilebilmektedir.




6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Biyogaz Tesisi
Uygulamasi

Biyogaz tesisleri organik atiklardan kullanilabilir gaz
Ureten tesislerdir.

Oksijensiz ortamda mikrobiyolojik floranin etkisi altinda
organik maddenin karbondioksit ve metan gazina
dondstirilmesi iglemi biyogaz tesislerinde yapilir.

Biyogaz tesisinin giibre ve diger organik materyal kaynaklarina konumu isletme maliyetini biiylik dl¢iide etkiler.

Biyokiitlenin islenmesi sonucu elektrik, i1s1 ve organik giibre olusumu saglanir.

eti arl resi
rileri
' Biyogaz Tesisi ' UZUN ' ORTA ' ORTA
Uygulamasi

erileri
7
Bir biyogaz tesisi, igletme sirecleri agagidaki sekilde siralanabilir;
Tedarik, depolama, hazirlama, nakliyat ve fermentdre alinma
Biyogaz elde edilmesi
Fermantasyon atiklarinin depolanmasi, tanktan gikartiimasi (organik giibre)
Biyogazin depolanmasi, hazirlanmasi ve degerlendirilmesi.
.
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Jeotermal
Enerji Santrali
Uygulamasi

Jeotermal enerji, yerin derinlerinde bulunan sicak
bolgelerden yeryiiziine dogru yayilan i¢ isi olarak
tanimlanir.

Jeotermal enerji, elektrik enerjisi tretimi, konut ve
seralarin isitilmasi, termal tesislerde kullaniimaktadir.

Jeotermal enerji kaynaginin durumuna gore farkli glig gevrimleri olusturularak elektrik enerjisi elde edilir.
Kuru buhar, su-buhar ¢evrimi vb.

Elektrik Gireten jeotermal enerji santralleri genel olarak dogrudan kizgin buhar tiretebilen kuru buhar
cevrimine sahip santrallerdir.

Jeotermal Enerji
( Santrali Uygulamasi J( UZUN

Jeotermal enerjinin siireklilik arz etmesi, meteorolojik olaylardan etkilenmemesi avantajlar olarak
goriinmektedir.

Jeotermal kaynagin, enerijisi alindiktan sonra tekrar yer altina génderilir.
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6. UYGULANABILIR ENERJI VERIMLILIGI ONLEMLERI

Sektdr Bazli Enerji Verimliligi Onlemleri Tablosu

BuyL{k OI(’?ekh. Konutlar/Ticari Tarim Kamu
[\[0] Uygulama Alanlari Sanayi Tesisleri/ . s .
KOBi'ler Binalar Sektori Binalari

1| amatitrin €0 Dsnisimd v v v
Dogel Aydriatna Uygulamalan 2 2 N
Verm Hat Tasarm, IR R

ossgen i e | v | | |
ekl || v | |
n | sevomotortggulanaen | v | v | v |
o | vermiGierbeggmi | v | v |
o | wPompenygulamas | |V
v | veimipompaeggini | v | v | V|
19 | Vel Fan sistempegigmi | v | v | |
n | Enejidenesistenler | v | v | v |
B | Adbsaakianm | v | v | v
2 | werkea Winlendimesistemi | v | v | |
w7 | Risgir v sl vygamss | v | v | v |
» | Tojenrsegon sisempglamsss | v | v | |
n | Potsdmasisens | | | v |

33 Jeotermal Enerjisi Santral Uygulamasi v v v

w

(421

AN AN AN CEN CEANL CEN CEN NRN NN
AN AN NENNEN AN CENL RN CRN RN CRN
AN AN SEN NAN L CAN T AN CEN NEN CRN BN

4\
4\
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2017-2023 yillari arasi igin hazirlanan 1. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani gcergevesinde belirlenen Enerji
Sektorl eylemleri, yapilan uzun vadeli talep tahminleri galismasi ile uyumlu olarak kisi basina elektrik enerjisi
tiiketimininyiikselecegi (2021 yil1 3670 kWh/kisi, 2023 yil 4324kWh/kisi) ongoriilerek hazirlanmistir. Buna gore
artan elektrik enerjisi ihtiyacini kargilamak tizere Uiretilmesi gereken enerjinin miktarinin da artmasi ve elektrik
enerjinin kesintisiz arzini saglayacak sekilde, tiretim yatinmlarinin buna gore planlanmasi gerekmektedir.
Gunimiz kiiresel dinamikleri ve iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda enerjide dis kaynaklara bagimlihgin
azaltilmasi, tedarik cesitliliginin artirlmasi, maliyetlerin diistriilmesi llkemiz igin de sosyo-ekonomik bir
onceliktir. Bu nedenle artan elektrik talebinin yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi igin
s0z konusu kaynaklara dayali Uretimin yayginlastiriimasi ve sebekeye entegrasyonu gerekmektedir Bunun
yani sira, elektrik sistemlerinde retim planlamalari puant talep artisina gore yapilmaktadir. Puant talep ise
tiketicilerin referans bir zaman dilimindeki kiimiilatif tiketimlerinin azami degeri olarak ifade edilebilir.

Bu baglamda sebeke yonetiminde talebin karsilanmasina yonelik iretim planlamanin yani sira artan talebin
referans zaman dilimindeki dengeli dagilimi enerji kaynaklarinin verimli kullanimina dogrudan hizmet
etmekte ve elektrik enerjisindeki puant talep artisini sinirlandirmak igin enerji verimliligini enerji politikalarinda
oncelikli hale getirmektedir. Bu kapsamda tiiketicilerin kalite, liretim, performans veya konfor seviyelerinden
vazgecmeksizin ihtiyaclarini daha az elektrik enerjisi tiiketerek karsilayacak verimlilik artirici ¢éziimleri
uygulamasi veya tiiketimlerini yonetebilmesi énem arz etmektedir. Dolayisiyla sebeke yonetiminde talep
tarafi yonetimi de saglanarak kaynaklarin etkin kullanimi enerji verimliligi hedeflerine ulasabilmek igin dnemli
bir etmen haline gelmistir.

Talep tarafi yonetimi, tiiketicilerin tiiketimlerini glin icerisinde sebekenin ihtiyag ve kapasitesine yani sebekedeki
lretim potansiyeline ve sebekedeki hatlarin doluluk oranina gére planlayabilmesine olanak saglayacak ¢6ziimler
biitiinii olarak ifade edilebilir. Sekil 1'de talep tarafi yonetimi ile yiik kaydirma (load shifting, arbitraj) veya tepe
yiik azaltimi (peak shaving) olarak tabir edilen giinliik puant yiik yonetimine iliskin grafik goriilmektedir.

7 . /N

Sekil 7.1: Talep tarafi yénetiminin gtinliik yuk egrisine etkisi
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Tiiketicilerin sistem ihtiyaclari dogrultusunda olusan piyasa sinyallerine tepki olarak tliketimlerini
puant yiik saatlerinden toplam tiiketimin diisiik oldugu saatlere kaydirmasi veya yenilenebilir enerji
kaynaklara dayali iiretimin fazla oldugu saatlere kaydirmasi puant yiik saatlerine gore tesis edilen liretim
santrali ve sebeke yatirimlarinin azaltilmasini veya ertelenmesini saglayarak enerji kaynaklarinin verimli
kullanilmasini saglamaktadir. Etkin bir talep tarafi yonetimi saglamanin yolu ise tiiketicilerin gesitli tegvik
mekanizmalariyla tiiketimlerini sistemin ihtiyaglari dogrultusunda degistirmeye 06zendirilmesinden
gecmektedir. S6z konusu tesvik mekanizmalari ise tarifeler yani elektrigin belirli zaman dilimlerinde
degisken olarak belirlenen fiyati {izerinden dolayli olarak veya tiiketicilere tliketimlerini sistem
ihtiyaglarn dogrultusunda degistirmeleri karsihginda yapilacak dogrudan odemeler vasitasiyla agik
olarak uygulanabilmektedir. Dolayh talep tarafi katihmi uygulamalarinin kullanim zamanina gore
fiyatlandirma, gergek zamana gore fiyatlandirma ya da kritik pik fiyatlandirmasi olarak anilan ve pik talep
saatlerindeki elektrik fiyatlarinin diger saatlere nazaran cok yiiksek olarak belirlendigi varyasyonlarina
rastlanmakta olup bazi durumlarda hibrit olarak da uygulanabilmektedir. ilk érnekleri ABD ve Fransa gibi
tilkelerde uygulanan ¢ok zamanli tarife yapisiyla iilkemizde de dolayli olarak tiiketicilerin tiiketimlerini
sistemde toplam talebin diigsiik oldugu saatlere kaydirmasi tesvik edilmektedir. Benzer sekilde
kademeli tarife ile de enerji tiiketimlerinin sinirlandirilmasi ve enerjinin verimli kullaniimasina yonelik
adim atilmistir. Kademeli tarife modeli yurt digi 6rneklerinde de yer almaktadir. Ornek olarak italya'da
hanelerde kullanilan elektrik enerjisinin aylik bazda 220 kWh (zerine ¢ikmasi durumunda kWh basina
0,30 avro olarak birim fiyat belirlenmistir. 220 kWh altindaki birim fiyat ise 0,21 avro olarak belirlenmistir.
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7. TALEP TARAFI YONETIMI VE ENERJI VERIMLILIGI

Ote yandan Birlesik Krallik, Avrupa Birligi Ulkeleri, Avustralya, Amerika Birlesik Devletleri gibi cogu
gelismis llkede kullanim zamanina gore fiyatlandirmaya dayall tarifelerin yani sira dogrudan tesvik
mekanizmalariyla talep tarafi yonetimi yapilmaktadir. Dogrudan tesvik mekanizmalari sebeke isletmecileri
veya merkezi kamu kurumlari tarafindan tiiketim esnekliklerinden faydalanarak tiketimlerini sistem
isletmecilerinin talimatlari dogrultusunda sekillendiren kullanicilara yapilan ilave 6demeleri icermektedir.
Tarifeler tizerinden fiyat sinyalleri ile saglanan talep tarafi yonetiminde faturalarin diigmesiyle elde edilen
dolayli gelir s6z konusuyken, dogrudan tesvik mekanizmalarinda tiiketiciler agik bir finansal menfaat elde
edebilmektedir. Burada belirlenecek tesvik 6demesinin miktari talep tarafi yonetiminin basarili olmasinda
kilit rol oynamaktadir. Ornegin sanayi 6lcegindeki bir tiiketicinin tiiketimini degistirmesi iiretecegi ticari
Urlinlin Uretim siiresini, insan kaynadi ihtiyacini ve Uretilecek iirtintin termin siiresini etkileyebilmektedir.
Bu nedenle belirlenecek tesvik 6demesinin s6z konusu tiiketicinin katlanacadi ilave maliyetleri ve tim
riskleri icerecek sekilde olusturulmasi gerekmektedir.

EPDK tarafindan desteklenen ve ELDER koordinatorligiinde Elektrik Dagitim Sirketleri tarafindan
yuriutilmekte olan HASAT Faz 2 Projesi kapsaminda Enerji Verimliligi Dernegi ile 09.03.2021 tarihinde
miigterek diizenlenen cgalistay kapsaminda 85 katilimcinin yer aldigi anket galismasi sonucunda
katilimcilar tarafindan enerji verimliliginde artinlmasindaki en etkili faktorler arasinda dijitallegsmenin ilk
ve tesvik mekanizmalarinin ikinci sirada olmak tizere en etkili unsurlar olarak goriildiigii ortaya ¢ikmistir.

So6z konusu galigtay kapsaminda katimcilara 6ncelikle talep tarafi uygulamalari, tarifeler tizerinden ortdlii
olarak uygulanmakta olan kritik pik fiyatlandirmasi, kullanim zamanina gore fiyatlandirma gibi programlar
ve dogrudan tesvike dayal talep tarafi uygulamalari olan yan hizmetler ve spot elektrik piyasalarina
erisim konularinda bilgilendirme yapilmistir. Bu gercevede gerceklestirilen anket calismasi kapsaminda
tiketicilerin tiiketim esnekliklerinden faydalaniimasi icin s6z konusu ortilii ve acgik tesvike dayali
secenekler arasindan hangi modelin daha etkili olacaginin diisliniildiigi sorulmustur. S6z konusu soruya
katihmcilar tarafindan verilen yanitlar tarifeye dayali modellerin daha etkili olacaginin diistiniildiglini
gostermekle beraber spot piyasalara erisim en az isaretlenen secenek olmustur. Bu durumun tiiketicilerin
elektrik piyasalarininigleyisi ve piyasaya katim konusunda farkindaliginin diisiik oldugunun bir gostergesi
oldugu degerlendirilmektedir. Bu nedenle talep tarafi katilimi uygulamalari i¢in piyasa bazli segeneklerin
tiketicilerin farkindahgini artirmaya yonelik eylemler koordineli bir bicimde planlanmasi faydali olacaktir.
ingiltere'de bu hususta “Power Responsive" olarak adlandirilan ve talep tarafi katiimi uygulamalarinda
yer alarak hatiri sayilir seviyede gelir elde eden ve enerji verimliligi saglayarak karbon ayak izini kiiciilten
sirketler deneyimlerini paylagmakta ve tiiketim esnekligine sahip olan ancak s6z konusu esnekliklerini
piyasaya sunma konusunda yetersiz bilgiye sahip olan ya da elektrik piyasalarinda hizmet vermeyi riskli
bulan tiiketicilerin 8zendirilmesine yardimci olmaktadir. Ornegin; iilkenin iletim sebekesi isletmecisi olan
National Grid'in s6z konusu programa iligkin 2020 yilinda yayimladigi rapora gére Londra'daki en biiyiik
elektrik tiketicisi olan London Underground sirketi talep tarafi katilimi uygulamalarina katilarak yaklasik
3 milyon Sterlin gelir elde etmistir.

Ulkemizde de Enerji Verimliligi Dernegi tarafindan UEVEP hedefleri ile uyumlu olarak TTY uygulamalari ile
elde edilebilecek kazanimlarin belirlenmesi igin son tiiketicilerin bilgi diizeyinin belirlenmesi, gorislerinin
alinmasi ve karar verme siireglerinin analiz edilmesi gergeginden hareketle proje kapsaminda "Enerji
Verimliligi Biling Endeksi Galigmasi ikinci Fazi" gergeklestirilmistir. TTY uygulamalari enerji verimliligi
ile de siki iligki icerisinde olmasindan dolayr "EDAS Tiiketici Tarafi Potansiyel Hizmetler Katalogu”
hazirlanmistir. Boylelikle farkli kesimlerin enerji verimliligine ulasabilme yollar detayl olarak analiz
edilmistir. Calismalara iligkin detaylar ilgili béliimlerde verilmistir.
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UEVEP igerisinde enerji sektoriine iliskin belirlenen eylemlerden birisi de “Talep Tarafi Katihmi (Demand
Side Response) Uygulamasi icin Piyasa Altyapisinin Olusturulmasi” olarak yer almaktadir. Tiiketicilerin
tiiketim esnekliklerini tipki ilave bir arz kaynadi gibi piyasaya sunabildigi bir piyasa kurgusu uzun vadede
tiketicilerin tiketim aligkanhklarinin enerji verimliligine saglayacak sekilde sekillendiriimesine katki
saglayacaktir. Sistem 6lgeginde ise puant yiikiin azalmasi sayesinde gli¢ alig/veris egim yonetimi (ramp
rate management), ikincil frekans kontrolii kolayldi, sicak rezerv (spinning reserve) ihtiyaci yonetimi,
yenilenebilir enerji entegrasyonunun artirilmasi yani sira enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi enerji
verimliligi hedeflerine ulasilmasi i¢cin énemli bir adim olacaktir. Sistemden enerji talep eden tiiketicilerin
anlik toplam tiiketim ihtiyacinin giin icerisinde dengeli olmasi yani giinliik yiik egrisinin diizeltiimesinin
yani sira, tiiketim ihtiyacinin riizgar veya glines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali degisken
Uretimin fazla oldugu saatlere kaydiriimasi kaynaklarin optimum kullanilmasina hizmet ederek uzun
vadeli enerji verimliligi hedeflerini destekleyecektir.

Talep tarafi yonetimi ile rekabet gliciinlin hem {iretim hem de tiiketim tarafi ile saglanabilecek, eneriji
verimliligi kazanimlarinin etkinligini ve sirdurilebilirligini artirabilecek katkiyr sunacaktir. Sekil 7.2'de
gorildiigli lzere talep tarafi katiliminda, enerji tiketim karakteristiginde degisimlerin saglanmasi
sonucunda enerji verimliligi kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 7.2: Talep yonetimine enerji verimliligi katkisi

Talep tarafi yonetiminde goniilliiliik esasina dayali olarak uygulanmasi esas olan ve tiiketicilerin elektrik
piyasalarinda katihmci olmasi manasina gelen talep tarafi katimi uygulamalarinin esneklik hizmetini
piyasaya sunacak taraf agisindan 3 ana baslikta toplandigi soylenebilir. Burada tiiketicilerin dogrudan
piyasada islem yapabildigi uygulamalarin yani sira kendisine aracilik edecek olan tedarikcisi veya
tedarik¢iden bagimsiz bir toplayici vasitasiyla piyasaya eristigi uygulamalar yapilabilmektedir. Sekil 7.3'de
talep tarafi esnekliginin piyasa segeneklerine erisimi saglayan esneklik hizmeti saglayicisi bakimindan
farkli tiirleri goriilmektedir.
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Sekil 7.3: Talep tarafi katihim ¢esitleri

HASAT Projesi Elektrik Sektorii Dagitim Tarafi Enerji Verimliligi Arama Toplantisi'nda gergeklestirilen
anket calismasi kapsaminda katilimcilar sz konusu modellerin uygulanmasina iligkin neredeyse esit
ylzdeler ile oylamaya katilmistir. Dogrudan erisim modelinin daha etkili oldugunu diisiinen katilimcilarin
ylizdesi %39 iken, tedarikgiler tGizerinden katihm en disiik yilizdeye sahip olarak %29 oraninda tercih
edilmistir. Bu durum tim bu modellerin tercih edilebildigini dolayisi ile ¢esitli uygulama program
seceneklerini iceren bir yapinin daha etkili olacagini gostermektedir.

UEVEP kapsaminda toplayicilarin yasal statiisiiniin belirlenmesine iliskin bir eylem tanimlanmakta olup
s0z konusu eylem talep tarafi katihmi modelinde toplayicilara yer verilmesi gerektigine isaret etmektedir.
Oteyandan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi tarafindan hazirlanan 2019-2023 Stratejik Plani'nda 7 amag,
31 hedefbelirlenmis ve bu hedeflere iliskin 113 performans gdstergesi olusturulmustur. "Enerji Verimliligini
Onceliklendirmek ve Artirmak” amacina iliskin olarak belirlenen hedeflerden birisi de "Elektrik ve dogal
gazda talep tarafi katihmi uygulamasina yonelik piyasa altyapisi olusturulacaktir.” seklinde olmustur.
Amag ve hedef ¢cercevesinde ortaya koyulan performans gostergeleri Tablo 1'de ortaya koyulmustur.

UEVEP kapsaminda taniml hedeflere ulasmak igin baslangi¢ olarak 2021 yilinda Elektrik Piyasasi Yan
Hizmetler Yonetmeligi'nde biiyiik giiclii sanayi tiiketicilerinin esnekliginden puant yiik yonetiminde
faydalanabilmek lizere "Talep Tarafi Yedegi" hizmeti tanimlanmistir.

Bu dogrultuda Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi kapsaminda, 31.12.2021 tarihinde Talep Tarafi
Yedegi Hizmeti ihalesine gikilmistir.

ihale sartlarina iliskin "Talep Tarafi Yedegdi Hizmeti Uygunluk Belgesi” almak icin basvuran tiiketim tesisi
olmadigindan dolayi ihale iptal edilmistir.
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Tablo 7.1: ETKB 2019-2023 Strateji Belgesi TTY Hedefi

Amag (A2) | Enerji Verimliligini Onceliklendirmek ve Artirmak

I(-:_T;Zf) Elektrik ve dogal gazda talep tarafi katilimi uygulamasina yonelik piyasa altyapisi olugturulacaktir.
ECES Dgrliaerr‘ni izleme | Raporlama
Performans Gostergeleri Etkisi 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 " poria
%) Baslangic Sikligi Sikhgi
Degeri

Talep tarafi katilimina yonelik
PG 2.2.1 elektrik mevzuat altyapsinin %35 %30 %75 | %100 | %100 | %100 | %100
olusturulmasi (tamamlanma orani)

6 ayda 6 ayda
bir bir

Talep tarafi katilimina yonelik
PG 2.2.2 dogal gaz mevzuat altyapsinin %35 %0 %0 | %100 | %100 | %100 | %100
olusturulmasi (tamamlanma orani)

6 ayda 6 ayda
bir bir

Elektrikte talep tarafi katihmina
PG 2.2.3 yonelik pilot uygulamaya gecirilmesi | %15 %0 %0 | %100 | %100 | %100 | %100
(tamamlanma orani)

6 ayda 6 ayda
bir bir

Dogal gazda talep tarafi katihmina
PG2.2.4 yonelik pilot uygulamaya gegilmesi %15 %0 %0 %0 | %100 | %100 | %100
(tamamlanma orant)

6 ayda 6 ayda
bir bir

Sorumlu Birim EiGM

isbirligi Yapacak Birim(ler) EVGED, TEIAS, BOTAS, EPDK

Stratejik Planda bu riskler 6ngoriilmiis ve bu ¢cergevede énlemler alinmaya ¢alisiimistir. Stratejik Plan'da
belirtilen ve Tablo 7.2'de ortaya konulan ihtiyaclar cercevesinde odak faaliyetler ele alinmistir.

Tablo 7.2: Amag¢ 2 Hedef 2 Degerlendirmesi

Serbest piyasada elektrik fiyatlarinin talep tarafi katiliminin maliyetine etkisinin, yapilacak
olan hizmetin veriminin nasil etkileneciginin hesaplanmasi sonucunda fayda-zarar degerinin
. olusturulmamasi
Riskler
Gergek manada olusan kisitlar ile arizalarda talep katiimcisinin ne kadar maliyete katlanacaginin
sektorlere gore farklilik arz etmesi
Stratejiler Talep tarafi katilim mavzuatinin olusturularak gelistirilmesi saglanacaktir.
Maliyet Tahmini 1.866.536 TL
Talep tarafi katilimina yénelik elektrik mevzuat altyapisinin bulunmamasi
Tespitler
Talep tarafi katilimina yonelik dogal gazda mevzuat altyapisinin bulunmamasi
Bliylik dlgekli esnek tiiketim yapisina sahip sanayi tiiketicilerinin segiminin yapilmasi
Konutlar da dahil olmak lizere diger tiiketicilerin uygulamaya dahil edilmesine yonelik analizler
. yapilmasi
lhtiyaclar
Akilli sayag yaylhmi ve pilot uygulamalar desteklenerek mikro sebeke, akilli sehir, akilli sebekeler
kapsaminda demo alanlarinin olusturulmasi
Talep yonetim mekanizmalarinin ticari olarak kullanilabilir hale gelmesi
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"Talep Tarafi Yedegdi" hizmeti kapsaminda hali hazirda yalnizca iletim sebekesi miisterisi olan biyik
giiclii sanayi' tesisleri yer almaktadir. S6z konusu hizmet Almanya, Fransa ve ingiltere gibi iilkelerdeki
sebeke isletmecileri tarafindan satin alinan yan hizmetlere benzer bir kurguya sahip olmakla birlikte enerji
verimliligine iligskin uzun vadeli hedeflere ulagmak igin tek basina yeterli olmayacagi degerlendirilmektedir.

Talep tarafi yonetiminin tam anlamiyla saglanabilmesiigin kiigiik ve orta 6lgekli tiketicilerin esnekliginden
faydalanilacak ve s6z konusu tiiketicilerin enerjisini zaman ve miktar bakimindan optimum seviyede
yonetebilmesini saglayacak tesvik mekanizmalarina ve program segeneklerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu hususta altyapl anlaminda da tiketicilerin enerji tiiketimlerini stirekli olarak izleyebilecekleri ve
piyasadaki elektrik fiyatlarina tepki verebilecek sekilde enerjisini verimli bir bicimde yonetebilecegi
olgiim ve haberlesme sistemlerine yani akilli sayac ve sebeke yonetim sistemlerinin yayginlagsmasi
gerekmektedir. Talep tarafi yonetimi konusunda basarili uygulamalar yiiriitmekte olan ABD, ingiltere gibi
Ulkelerde akilli sayaglarin yayginlik oraninin da yliksek oldugu bilinmektedir. Yukarida bahsedilen anket
calismasi kapsaminda katiimcilara yoneltilen tiiketim aligskanliklarin degistirilmesindeki en biyik etken
olarak yanitlanan dijitallesme secenegi akilli sayaclarin enerji verimliliginin tesvik edilmesindeki 6neminin
altini cizmektedir.

Nihayetinde iilkemizde mevcut durumda yapilan diizenlemeler g6z 6niinde bulunduruldugunda, TTY'nin
sadece yan hizmetler ve belirli bliytiklikteki tiketicileri kapsadigi bununla birlikte sebeke esnekliginin
artinlmasi, piyasa derinliginin gelistiriimesine katki saglanmasi ve tiketicilerin aktif olarak TTY'de yer
almalarini saglamak icin mevzuat diizenlemelerine ihtiyag oldugu degerlendirilmektedir. Bilhassa
kiiciik ve orta olcekli tiiketicilerin tiiketimlerini birlestirerek piyasalara erigsimini kolaylastiracak talep
birlestiriciler olarak da anilabilen toplayici sirketlerin piyasaya kazandirilmasi 6nem arz etmektedir. Elektrik
piyasalarini talep tarafi katilimina acgik hale getirmis olan Birlesik Krallik, Fransa ve Avustralya yurt digi
orneklerinin cogunda toplayici modelinin hayata gegirildigi goriilmektedir. Toplayici sirketler ise genellikle
tedarikciden bagimsiz olarak ayr bir portfoy altinda miisterisi olan tiiketicilerin tiiketimlerini zaman ve
miktar bakimindan yonetmekte ve tiiketici ile mistakil ikili anlagsmalar yapmaktadir. Bu tiir sirketler
ozellikle piyasaya tek basina erisemeyecek kadar kii¢iik élgekli olan veya piyasada islem yapmaya teknik
acidan yeterliligi bulunmayan tiiketici gruplarinin esnekliginden faydalaniimasi konusunda katalizor
etkisi olusturmaktadir.

Ginimiizde yesil ekonomiye gegis siirecinde giindeme gelen ve iilkemizin en bliylik ticari ortagi olan
Avrupa Birligi tarafindan Yesil Mutabakat kapsaminda diizenlenen Sinirda Karbon mekanizmasiyla birlikte
cimento, demir cgelik Uretimi gibi yogun enerji tiiketimine sahip endistrilerde karbon ayak izinin Griin
maliyetlerine etki edebilecek olmasi talep tarafi katilimi uygulamalarinin tiiketiciler nezdindeki cazibesini
de artiracaktir. Boylelikle elektrik talep artisinin gevresel etkilerini azaltmak, artan enerji kullaniminin
maliyet etkisini baskilamak amaciyla talep tarafi yonetimi ve enerji verimliliginin entegre edilerek bitiinsel
yaklagimin ele alinmasi énemli hale gelmektedir.

1 Yillik asgari eneriji tiiketim miktari 10.000.000 (on milyon) kWh olan tiiketim tesisi
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TTY uygulamalarinin enerji verimliligi acisindan degerlendirildiginde asagidaki konu basliklar odak
faaliyetler olarak siralanabilir;

Farkindalk artirici faaliyetler

Kullanim tarifelerinin diizenlenmesi

Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji entegrasyonu
Depolamali yenilenebilir enerji uygulamalarinin 6zendirilmesi

Enerji hizmetlerinin yayginlastiriimasi

Enerji donlisiim siirecleri herkesin katilimini ve eylemini zorunlu kilar. Bu nedenle TTY'nin kullanici ve
ulusal bazda faydalarinin, kullanici tarafi kazanglarinin etkin bir iletisim plani dahilinde farkindalik artirici
faaliyetler ile desteklenmesi gerekmektedir. Farkindalik ¢alismalari ile birlikte tiim kesimlerin belirli bir
bilgi seviyesine gelmesi TTY'nin yayginlagmasi agisindan hayati oneme sahiptir.

Ulkemizde Enerji Verimliligi Kanunu 2007 yilinda yiiriirliige girmistir. Aradan gecen 14 yil zarfinda
kamuoyunun 2021 yilinda Enerji Verimliligi Biling Endeksi 0-200 deger araliginda 163,8 olarak tespit
edilmektedir. Bu deger, kamuoyunun enerji verimliligi konusunda orta list seviyede biling diizeyi oldugunu
gostermektedir. Bu veri degerlendirildiginde TTY'nin kat edecedi mesafenin yani uygulamaya gegme
karari ile yayginlagmasinin enerji verimliligi bilinciyle birlikte daha hizli olacagi diisiinilmektedir.

Proje kapsaminda gerceklestirilen anket sonuglarina bakildiginda EDAS'larin biiylik oranda EPDK-
ARGE projelerinde yer aldigi goriilmektedir. Bu ¢erceveden bakildiginda EDAS'larin EPDK-ARGE projeleri
haricinde etkilesimde oldugu paydas sayisi sinirli kalmaktadir. Ancak EDAS'larin tiiketici tarafi enerji
verimliligi faaliyetlerine katilmasina iligkin sorulan anket sorusuna %84 oraninda olumu cevap ile
karsilamasi EDAS'larin olumlu bir yaklasim olarak degerlendirilmektedir.

Anket sonucunda enerji verimliliginde farkindalik ve bilinglendirmeye iligkin galigmalarda egitim ve 6gretim
faaliyetleri, basili ve gorsel medyanin, sosyal etkilesim olusturan yarisma, seminer vb. faaliyetlerin ve
tiketicilere kiyaslanabilir bir enerji tiiketim bilgisi verilmesinin en etkili yontemler olabilecegi goriisleri
sektorde 6n plana gikmaktadir.
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MEDYA KAMPANYALARI
(BASILI VE GORSEL MEDYA)

SOSYAL ETKILESIM ®
(YARISMALAR, TIYATRO, SEMINER VB.)

BROSUR VB. BASILIDOKUMAN @

KIYASLAMALI FATURA .

Sekil 7.4: Faaliyetlerin Etki Dederlendirmesi (5- ¢ok etkili, 1- en az etkili)

Bu cercevede farkindalik artirici faaliyetlerde en 6nemli arag faturalar olarak goriilmektedir. Faturalarda
sadece kiyaslanabilir bilgiler degil ayni zamanda faturalarin uygun boliimlerinde TTY farkindaliginin
artirllmasi, bilgilendirmenin yapilmasi igin kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.

Proje kapsaminda gergeklestirilen Biling Endeksi Raporu 2021'e gore enerji tasarrufu konusunda bilgi
edinilen mecralar arasinda «yakin cevre» ilk sirada yer alirken akabinde «internet siteleri, sosyal medya»
gelmektedir.

Bu nedenle web sitelerinde sektorlere ve kullanicilara yonelik istatistiki veriler ve raporlarin paylasilmasi
bilinglenmede katkiy artiracaktir. Enerji tasarrufundaki bu bilinglenme TTY konusuna da olumlu katkida
bulunacaktir. Yakin gevre etkisinin yiiksek olmasi da dagitim sirketlerinin TTY konusunda kampanya
olustururken g6z oniinde bulundurmasi gereken bir alan olarak ortaya ¢ikmaktadir. Elektrik Sektori
Dagitim ve Perakende Tarafi Enerji Verimliligi Faaliyetleri Arama Toplantisi'nda gergeklestirilen GZFT
analizi calismasi dogrultusunda zayif yon olarak belirlenmis olan ilave personel ve yapilanma ihtiyaci
g6z oniinde bulundurularak bu konuda calismalarin teknik agidan yapilabilmesi igin ncelikle EDAS'larin
mevcut insan kaynagi kapasitesini ve yetkinligi artirilmali ve sonrasinda paydas analizi yapilarak ihtiyag
ve beklentiler dogrultusunda ilgili araglar kullanilarak farkindalik artirma galismalari gergeklestirilmelidir.
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Tarifelere iligkin yapilmasi gereken galismalar UEVEP igerisinde asagidaki maddeler igerisinde yer almistir.
E.6 Eylem Kodlu "Isitma ve Sogutma Kaynakli Puant Yikiin Yonetilmesi”
E.8 Eylem Kodlu "Elektrik iletim ve Dagitim Faaliyetleri Verimlilik Artisinin Gelistirilmesi”

E.6 Eylem Kodlu "Elektrik Sayaclarinin Okunmasi ile ilgili Diizenleyici Gergevenin Avrupa Birligi
Miiktesebati ile Belirlenen Ana Esaslarla Uyumlastiriimasi (Akilli Sayaclarin Yayginlastiriimasi)”

3 eylem icinde EPDK sorumlu kurum olarak belirlenmisken, dagitim sirketleri ilgili kurum ve kurulusglar
icerisinde yer almistir.

E.6 Eyleminde mevzuatsal degisiklik ile ikili enerji tahakkuk yapisina gecilmesi ihtiyaci bulunmaktadir.
ikili enerji tahakkuku anlik talep fiyatlanmasi olarak degerlendirilebilir. Bu nedenle anlik talep kontrold,
frekans kontrolii isil depolama sistemleri bu konu igerisinde degerlendirilmelidir. Kullanim tarifelerinin
diizenlenmesinde, gerekgelerinin kamu ile paylasilmasi ve kamunun aydinlatiilmasinda EDAS'lara 6nemli
bir rol diigmektedir.

Ulkemizde kullanim tarifeleri "Elektrik Piyasasi Tarifeler Yonetmeligi” ile EPDK tarafindan diizenlenmistir.
Kullanim tarifelerinin etkin diizenlenmesi igin akilli sayaclar nemli bir arag olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
EDAS'larin hizmet verdigi bolgelere bakildiginda son kullanicilarin kompozisyonlarinda degisiklikler arz
etmektedir. Bu nedenle EDAS'larin kendi bolgelerindeki son kullanici analizlerini yaparak pilot uygulamalar
ile akilli sayaclar uygulamalari yaparak kullanim karakteristiklerini ortaya ¢ikarabilir.

EDAS'lar birgok fon kaynagindan faydalanarak pilot akilli sayac uygulamalari gergeklestirebilir. Ornegin
yakin zamanda iGDAS, Eurogia Projesinden fon kaynadi olusturarak "Yapay Zeka Tabanli Akilli Metre —
Kritik Altyapilar igin Sebeke Ve Haberlesme Teknolojileri (AI-SMECOT)" projesi kapsaminda yaklasik 5 bin
adet dogal gaz akilli sayaci farkh tipteki kullanicilara ulastirdilar.

Benzer fonlardan kaynak aktararak son kullanicilarin elektrik tiiketim karakteristikleri ortaya koyularak
tarife Onerileri kullanicilara aktanlabilir. Ortaya ¢ikan sonuclar, "Perakende satis tarifesi"nin enerji
verimliligi kriterleri goz oniinde hazirlanmasina katkida bulunabilirler. Ortaya ¢ikan tarife sonucunda
son kullanicilarin enerji kullanim karakteristiklerini tarifeye uygun hale getirilmesi ile konusunda birlikte
calismalar ile talep yonetimi saglanarak, enerji verimliligine katki konulabilir.

Enerji arzinda yenilenebilir enerji kaynaklarin dnemi ve orani gittikce artmaktadir. Diger bir deyisle dagitik
Uretimin artigi yani Ureten tiiketici (prosumer) artisi hizl bir sekilde devam ediyor. Bu durum ile birlikte
karsilasacagimiz sebeke dengesizliklerine EDAS'larin hazirlikli olmalari ve gerekli altyapiyr saglamalari
gerekmektedir. Bu dengesizliklerin azaltiimasinda sebeke yatirimlarinin yaninda ener;ji verimliligi de 6nem
arz eder duruma gelecektir.
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7. TALEP TARAFI YONETIMI VE ENERJI VERIMLILIGI

Arz igerisinde yenilenebilir enerji oraninin artirilmasi igin yenilenebilir enerji kaynak yatirimi ile talep
tarafinda enerji verimliliginin saglanmasi esglidiimlii olarak ilerlemesi iilke ekonomisine dnemli bir katkida
bulunacaktir. Sekil 7.5'te 01 Nisan 2022 tarihindeki TEIAS'tan alina elektrik enerjisi tiretim kaynaklarini
gdstermektedir. Ozellikle giines enerjisinin giiniin belirli zamanlarinda olmasi gibi yenilenebilir enerji
arzindaki degiskenliklerin riskini azaltmak icin talebin azaltilmasi ve yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin
artinlmasi gerekmektedir.

40l
Uluslararasi: 534 MWh 4
30k < o . . R - 2 28 Gines: 638 MWh
-
20k
15k

Fuel Oil: 91 MWh
10k ithal Kémiir: 3.824 MWh,

Asfaltit Ksmiir: 197 MWh
Sk ﬁunyit: 5.316 MWh

Tas Kémiir: 491 MWh

01 Motorin: 0 MWh
LNG: 0 MWh

Nafta: 0 MWh

35k

04.04-2022  03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 16:00  18:00 21:00
Sekil 7.5: TEIAS gercek zamanli elektrik iiretimi (01.04.2022)

Bu cergevede EDAS'lar tarim uygulamalarinda, sulama, depolama, kurutma, isleme faaliyet ve tesislerinde
dagitim ve perakende sirketleri enerji verimliligi hizmetleri (enerji yonetimi, ener;ji altyapisi bakim onarim
vb.) ile yenilenebilir enerji (giin 1sisi, fotovoltaik, konsantre giines vb.) uygulamalarini sunabilecekleri
degerlendirilmektedir.

Bolgesel kalkinma projelerini destekleyici veya zorunlu tutan mekanizmalar ile bdlgesel aktorler ile
gerceklestirebilir arz ve talep dengesini saglayarak TTY uygulamalarini hayata gegirebilir.

Paket ¢dziimler ile son kullaniciya enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji ¢oziimleri sunulabilir. Ornegin
kursun asit akii kullanan bir KOBI'nin lityum akiiye gecmesini saglayip, akii sarj istasyonlarinin giines
panelleri ile beslenmesi saglanabilir. Boylelikle yenilenebilir enerji kullanarak enerji verimliligi elde edilir
hem de cevreye zararli Urlinlerin bertaraf edilmesi saglanabilir.

Bu durum dijitallesmeyi de giindemimize getirmektedir. Oncelikle kullanilabilir verilerin olusturulmasi
sonrasinda ise bu verilerin kullanilabilmesi igin sebekelerde esneklik saglayacak otomasyon ve kontrol
sistemlerinin olusturulmasi gerekmektedir.

HASAT Projesi Elektrik Sektorii Dagitim Tarafi Enerji Verimliligi Arama Toplantisi kapsaminda
gergeklestirilen anket ¢aligmasi kapsaminda sorulan "Ureten tiiketici (prosumer yerinde tiretim ve tiiketimi
iceren dagitik tiretimin) profilini destekleyen dagitik Giretimin yayginlagsmasina dair faaliyetleriniz var
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midir?” sorusuna katilimcilarin yaklasik yarisi "Hayir" cevabini vermistir. Bu nedenle EDAS'larin bu alanda

iyi uygulama orneklerini tespit edip pilot ¢alismalar yapmasi gerekmektedir. Raporun 5. Béliimiinde
teknolojiler ve iyi uygulama oérneklerine iligkin bilgiler verilmistir.

Ureten tiiketici profilini destekleyen
dagitik Gretimin yayginlasmasina dair
faaliyetleriniz var midir?

Hayir, 47% Diger, 16%
Sekil 7.6: Prosumer EDAS faaliyetleri

Bolgesel calismalari ile enerji verimliligi ve hibrit yenilenebilir enerji uygulamalari Avrupa'da c¢okca
goriilmektedir. Bu kapsam iyi uygulama orneklerine iligkin proje Sekil 7.7'da gosterilmistir.

Sl -
Logumkloster
Generator building
(Gas engines)

Solar collectors
(1. phase)

Sekil 7.7: Danimarka, Legumkloster'de odun peletleri, glines enerjisi ve
dogal gazi birlestiren hibrit bélgesel isitma tesisi
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Yenilenebilir enerjinin, dzellikle degisken yenilenebilir (glines, riizgar) liretimdeki payinin her gegen giin
artmasi, aylik mahsuplagma gergevesinde ve 6zellikle AB Yesil Mutabakat Programina uyum noktasinda
¢ati GES uygulamalarinin artmasi degisken yenilenebilir enerjinin aksam pik saatlerinde daha hizli
yedeklenmesi ihtiyacini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla Kaliforniya érneginde de incelendigi lizere gii¢
egrisi 6rdede benzer (Duck Curve) egri olusturmaktadir. Bu durum enerji depolama ihtiyacini olusturan
etmenler arasinda yer almaktadir. Bu baglamda TTY ile depolama arasinda gii¢lii bir sinerji oldugu
sOylenebilir.

28,000

26,000

24,000

22,000

20,000

18,000

16,000

Megawath

14,000

12,000

10,000

24:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 16:00 19:00 Saat

Sekil 7.8: Kaliforniya drdek egrisi

Ordek egrisi, Kaliforniya'da ilkbaharda 24 saatlik bir dénemin anlk gériintiisiidiir. Bu etkinin en asiri
oldugu anlar havanin giinesin oldugu ancak sicakliklarin gérece diisiik oldugu anlardir. insanlar elektrigi
klima veya isitma igin kullanmadigindan dolay: elektrik talebi diisiik kalmaktadir.

Bu etkinin azaltiimasi icin enerji depolama en etkin ¢éziim olarak ortaya koyulmus ve uygulamaya
alinmistir. Diger uygulamalar ise aksam enerji kullanimini azaltmayi tesvik etmek ve enerji arzinin
cesitlendirilerek sebekeye esneklik kazandirmak olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 7.9: Enerji depolama

Ulkemizde lisansiz yenilenebilir enerji yatirimlarinin mevzuatta dngdriilen siire sonunda (10 yil) depolama
ile entegre edilmesi sebeke yonetimi agisindan 6nemli bir yetkinlik kazandiracagi dustiniilmektedir.

Diger taraftan merkezi isitma/sogutmaya miisait olan (miicavir alanlar) yerlerde yenilenebilir 1s1 (isI
pompasi, jeotermal, biyokiitle vb.), yenilenebilir enerji ve enerji depolama verimlilik ve karbon ayak izi
acisindan llkemizde gelistiriimesi gereken hibrit uygulamalardir.

Bu uygulamalarda EDAS'lar proje yiiriitiiclisli ve veya proje paydasi olarak rol alabilir, teknik yetkinliklerini
artirabilir.

Enerji donilisiimiiniin etkisiyle son kullanici odakli, teknolojinin imkanlarindan sonuna kadar faydalanan,
esnek sebekeye sahip, dagitik tiretimi 6nceleyen, enerji verimliligi prensiplerine hakim bir EDAS yapisina
kavusulma zorunlulugu EDAS'lar i¢in kaginilmaz olarak goriilmektedir.

2007 yihnda Enerji Verimliligi Kanunu ilerleyen yillarda yenilenebilir enerji teknoloji maliyetlerinin diistisu
ve alim garantileri, Yesil Mutabakat siireci ve sinirda karbon vergisi gibi beklenen kosullar Gilkemizde
onemli bir insan kaynagi potansiyeli ve pazari olusturmustur.

2018 yilinda yayinlanan UEVEP verilerine gore bu alanda en az 25.000 kisi istihdam beklenmektedir.
Olusan bu nitelikli is kaynagi ve tecriibe edilen is modelleri ile EDAS'larin bu enerji dénlisiim siirecinde
kuracaklari ig birlikleri ile enerji hizmetlerini yayginlastirabilirler. Enerji hizmetlerine iliskin detaylar Bolim
5 Teknoloji ve En Iyi Uygulamalar kisminda detayli sekilde Enerji Verimli is Modelleri kisminda aktariimistir.
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Enerji performans sozlesmesi (EPS), enerji verimliligi ya da yenilenebilir enerji projelerinin ilk yatirim
maliyetlerinin sonraki yillarda saglanacak tasarruflar ile geri odemesine dayali bir finansman
mekanizmasidir.

Ozellikle EPS uygulamalari yapmak {izere ESCO ve EDAS'larin birlikte rol alacadi projeler birgok agidan
onem arz etmektedir.

Yurt disi 6rneklere bakildiginda birgok EDAS kendi ESCO'larini biinyelerinde barindirirken bu ¢alismalar
tlkemizde sinirl kalmistir. Cumhurbaskanhgi karariyla kamu binalarda da EPS yapilmasi 6ni agilmis ve
kamunun biitce ayirmadan enerji verimliligi saglama yolunda adimlar atmasi saglanmistir.

EPS uygulamalari disinda uzun sireli enerji verimliligi hizmetleri ile 6zellikle ticari bina ve endustriyel
tesislerde reaktif enerji yonetimi, kayip kacak takibi, enerji izleme vb. faaliyetler EDAS ve ESCO, EVD is
birlikleri ile gergeklestirilebilir.

Odak faaliyetlere bakildigindatiim 6nerive 6nlemlerin bir biitlinsellikiginde ele alinmasi, dnceliklendirilmesi
onem arz etmektedir. Bu sebeple odak faaliyetler mevzuat degisikligi, teknoloji, teknik kapasite, iletisim
ve is birligi agisindan degerlendirilmis ve ihtiyac analizi hazirlanmistir. ihtiyac analizi yapilirken Tablo
7.4'teki agiklamalardan faydalaniimistir.

Tablo 7.3: TTY Enerji Verimliligi Oncelikli Faaliyetler ihtiyag Analizi

iHTIYAG ANALIZI
ODAK FAALIYETLER
Mevzuat .. Teknik e e rew:
Degisikligi | 'eknoloji Kapasite lletigim | I Birligi

Farkindalik artirici faaliyetler

Kullanim tarifelerinin diizenlenmesi

Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
entegrasyonu

Depolamali yenilenebilir enerji
uygulamalarinin 6zendirilmesi ve
uygulanmasi

Enerji hizmetlerinin yayginlastiriimasi
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Mevzuat .
Degisikligi Teknoloji
Gerekli degil Diistik teknoloji

yatirmi

Orta teknoloji

Ktk degisiklikler yatinimi

Yapisal
degisiklikler

Yiiksek teknoloji
yatirimi
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Tablo 7.4: Onceliklendirme tablosu

ACIKLAMALAR

Teknik Kapasite

Artis ihtiyaci yok

Orta diizey arts,
mevcut yapinin
egitimler ile
desteklenmesi

Yapilanma ihtiyaci,
birim kurulmasi vb.

iletisim

Mevcut kosullara
uygun

Orta diizey
degisiklerin
eklenmesi

Yapisal degisimler

Renk Skalasi

isbirligi

Mevcut paydaslar

Mevcut paydaslar
ile konularin tekrar
ele alinmasi ve
diizenleme

Yapisal degisimler,
yeni paydaslar
eklenerek,
konunun ele
alinmasi










Covid pandemi donemi sonrasi talep tarafi hizli toparlanirken, covid donemi ertelenen yatirimlar ve bakim
faaliyetleri, tedarik zincirinde degisen oncelikler ¢arpan etkisiyle birlikte enerji ve emtia arzi bu talebe
cevap verememis, ciddi fiyat artislarina neden olmustur. Enerji maliyetlerinin artisini Ukrayna -Rusya
savasl etkisi, lojistik maliyetleri ayrica koriiklemistir.

Ulusal ekonomiler biiylime-enflasyon celigkisi ve resesyon riski gercevesinde olusan yeni makro
rejime enerjiye erisim, ile sosyal etkilerini hafifletme ve rekabetci kalabilme noktasinda mali destekler
gelistirerek uyum saglamaya c¢alismaktadir. Bu onlemler arasinda yer alan enerji verimliligi daha (st
siralara yukselmistir.

Ulkemiz, enerji ve dogal kaynaklarini verimli ve cevreye duyarl sekilde degerlendirerek iilke refahina en
yiiksek katkiyi saglama misyonu, enerji ve dogal kaynaklarda giivenli bir gelecek vizyonu ile enerjinin
dretiminden nihai tiiketimine kadar biitiin siireclerde verimliligin artirllmasini hedeflemektedir. Enerji
talebi yillik ortalama %2-3 artan {ilkemizde 2021 yilinda- tedarik zincirlerinde yeni firsatlar ve artan
sanayi Uretimi ve ihracat etkisi ile de- birincil enerjide %8,33, nihai enerji tiiketiminde %9,06 gibi ciddi artis

olusmustur.
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Sekil 8.1: Tiirkiye eneriji talebi gelisimi (ETKB, Enerji Denge Tablosu)
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Enerji ve kaynak verimliginde yiritilen ¢calismalar olumlu sonuglar vermektedir. Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Plani 2017-2021 doneminde 6,4 milyar ABD dolar yatinm gerceklesmis, mali karsihgi yillik 1,5
milyar ABD dolari olan 4.473 ktep enerji tasarruf saglanmistir (ETKB, UEVEP Geligim Raporu).

Bununlabirlikte gerceklenebilir %40 enerji verimliligi potansiyelinin kazanilabilmesi amaciyla gelistiriimesi
gereken finansa erigim, tasarim, projelendirme ve uygulama kalitesinin artirilmasi, iyi uygulamalarin
artirlmasi ve yayginlastiriimasi gibi kabiliyetlerin gelistiriimesi gerekmektedir.

Enerji verimliligi faaliyetlerindeki diger faktorler; ¢ok disiplinli (teknik, ekonomik, sosyal, gevresel) ve ¢ok
paydasl olmasi, tasarim, projelendirme, uygulama, isletme, dlcme degerlendirme siireclerinin garpan
etkisinin yliksek olmasidir. Bu baglamda basarili uygulamalar agisindan enerji zincirinin tiiketici tarafinda
yer alan dagitim ve perakende sirketlerinin mevcut rol ve yetkinlikleri kagirlmamasi gereken bir firsati
isaret etmektedir. Bu nedenle AB basta olmak lizere ABD, Cin vb. {ilkelerde enerji dagitim ve perakende
girketlerinin tamiml ve aktif bir yeri oldugu gériilmektedir. Ulkemizde de bu proje kapsaminda yiiriitiilen
faaliyetler gergevesinde EDAS ve perakende sirketlerinin enerji verimliliginde yapabilecekleri birgok proje
oldugu goriilmdstiir. UEVEP vb. strateji belgelerinde de kismen 6ngoriilen bu faaliyetlerin yapilabilmesi
icin gerekli diizenlemeler (yasal, piyasa temelli mekanizmalar) paydaslar ile gézden gegirilmistir. Diger
yandan EDAS ve perakende sirketleriicin enerjide yeni bir hizmet alaniolmasinedeniyle, s6zlesme ydnetimi,
personel istihdami ve proje risklerinin azaltiimasi noktasinda kapasite gelistirmesi gerekmektedir.

Projede
TTY ve enerji verimliligi arasindaki iliski incelenmis ve EDAS'larin olasi roli tartisiimistir.

Biling endeksi calismasi yiiriitilmis, hane halki ve tiizel kisiler anketlerinde tiiketici tarafi
beklentileri ortaya konulmustur.

Ulusal ve uluslararasi en iyi ornekler ve sunumlar proje katilimcilariyla paylasiimistir.
EDAS ve perakende sirketleri perspektifinden uygulanabilir enerji verimliligi projeleriincelenmistir.

Ozellikle TTY ve enerji verimliligi calismalarinin birlikte yiiriitiilmesinin makro diizeyde enerji kayiplarinin
azaltilmasi ve enerji yogunluguna katkida bulundugu degerlendirilmektedir. Bu ¢calismada, EDAS'larin
bu zamana kadar yaptiklari calismalari enerji doniisiim siirecinde desteklemek, ulusal diizeyde 2053
Net-Karbon-Sifir hedefine uyumlanabilmelerini saglamak igin enerji verimliligi ve TTY oOnerileri
sunulmustur.

Calisma, enerji verimliligi ve TTY konusunda faaliyet gosteren birgok sektdr uzmani ve paydas ile birlikte
yuritilmistir. Bu kapsamda proje faaliyetlerine, rapor igerigine katki sunan tiim kisi, kurum ve kuruluglara
tesekkdir ederiz.
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