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1GİRİŞ
Türkiye’nin enerji kullanımı artarken, enerji yoğunluğunu düşürme hedefi, enerji verimliliği olgusunu  
kritik bir noktaya taşımaktadır. Özellikle son yıllarda iklim değişikliği ile mücadelenin de uluslararası 
politikalarda ayrı bir parametre olarak ortaya çıkması, Türkiye’nin Paris İklim Anlaşması'nı onaylayarak  
2053 Net-Karbon-Sıfır hedefini açıklaması, dekarbonizasyon yolculuğunda enerji verimliliğinin daha da 
ön plana çıkmasını sağlamıştır. 

Enerji verimliliği, yenilenebilir enerji vb. teknolojilere kıyasla daha uygun maliyetli yatırımları, kısa vadeli 
geri dönüş sürelerini, istihdam, kaynak yönetimi, sürdürülebilir kalkınma, sağlık gibi enerji dışı faydaları 
yanında getiriyor olmasıyla öne çıkan stratejik alandır. Yasal yükümlülükler, çevre bilinci, sürdürülebilir 
üretim bakış açısı ile geleceğe yeşil bir dünya bırakma motivasyonları, enerji verimliliğinin tüm alanlarda 
toplumun her kesiminde uygulanabilme potansiyelini göstermektedir.

2007 yılında yürürlüğe giren Enerji Verimliliği Kanunu; enerjinin üretimi, iletimi, dağıtımı ve tüketimi, 
endüstriyel işletmeler, binalar, elektrik enerjisi üretim tesisleri, iletim ve dağıtım şebekeleri, ulaşım gibi 
enerjinin olduğu tüm noktaları kapsamına alarak verimliliği amaç edinmiştir. 2007 yılından günümüze 
önemli aşamalar katedilmiş olsa da enerji verimliliğine dair değerlendirilebilecek büyük bir potansiyel 
bulunmaktadır. Bu noktadan hareketle Enerji Piyasası Düzenleme Kurulu (EPDK) tarafından elektrik ve 
doğal gaz dağıtım sektörlerinde araştırma ve geliştirme faaliyetlerini desteklemek amacı ile dağıtım 
faaliyetleri kapsamında verilen Ar-Ge bütçelerinin kullanılabilmesine yönelik alınmış olan 26/3/2020 
tarihli ve 9268 sayılı Kurul Kararı çerçevesinde, Başkent Elektrik Dağıtım A.Ş. tarafından başvurusu yapılan 
ve EPDK tarafından Enerji Verimliliği Kategorisinde kabul edilen HASAT – Dağıtım tarafı enerji verimliliği 
potansiyelinin hasatı projesi başlatılmıştır. HASAT Projesi ile dağıtım sektöründe enerji verimliliğinin 
artırılmasına yönelik metodolojilerin tespiti ile enerji verimliliği yol haritası oluşturulması amaçlanmıştır. 
Proje kapsamında, ELDER koordinasyonunda Elektrik Dağıtım Şirketlerinin (EDAŞ) de katılımı ile, elektrik 
dağıtım sektöründe enerji verimliliğini artırmaya yönelik çalışmalar yapılması ve bu tespitlere paralel 
olarak gerçekleştirilmesi gereken altyapı ve sistemsel iyileştirmelerin belirlenmesi ve daha verimli enerji 
kullanımının tüketici tarafından davranışsal olarak içselleştirilmesine yönelik uygulamaların geliştirilmesi 
hedeflenmiş ve proje başarı ile tamamlanmıştır.  

HASAT Projesi'nin başarısı sonrası HASAT 2 Projesi, 2020 yılı Ocak ayında EPDK tarafından kabul edilmiş 
ve elektrik dağıtım şirketleri projeye dâhil olmuştur.

HASAT 2 Projesi'nin 4 no’lu İş Paketi kapsamında, Enerji Verimliliği Derneği yüklenici olarak faaliyet 
göstermiştir. İş paketi kapsamında öngörülen faaliyetler, Enerji Verimliliği Derneği Proje Ekibi tarafından 
belirlenen kapsam ve takvim çerçevesinde tamamlanmıştır. Projenin hedeflerine ulaştığı, enerji 
verimliliğinde kapasite gelişimine önemli katkılar sunduğu değerlendirilmektedir.

Projenin tüm aşamalarında emeği geçen ELDER, EDAŞ’lar, sektör kurum, kuruluş ve profesyonellerine, sivil 
toplum kuruluşları ve akademisyenlere, EPDK, ETKB yetkililerine ve uzmanlarına teşekkürlerimizi sunarız.
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2AMAÇ
HASAT 2 Projesi 4 no’lu İş Paketinde; ELDER ve Başkent EDAŞ’ın koordinasyonunda ilgili EDAŞ’ların 
katılımıyla, Ulusal Enerji Verimliliği Eylem Planı (UEVEP) çerçevesinde;

	 Enerji Verimliliğine olan doğrudan veya dolaylı katkılarının artırılması,

	 Enerji Verimliliğinin orta ve alçak gerilim dağıtım şebekesi, perakende şirketleri ve son kullanıcı 
(tüketici) tarafında artırılmasını hedeflenmiştir.

Aynı zamanda Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi çalışması gerçekleştirilerek toplumun çeşitli katmanlarında 
enerji verimliliği bilincinin ölçümlenmesi planlanmıştır.

HASAT 2 Projesi 4 no’lu İş Paketi kullanıcı tarafı enerji verimliliğinin sağlanması için Elektrik Dağıtım 
Şirketlerinin alabileceği rol ve sorumlulukların ortaya koyulması, yurt dışı örneklerinin Elektrik 
Dağıtım Şirketleri ile paylaşılarak, Türkiye’de en uygun iş modelinin/modellerinin tespiti amacıyla  
gerçekleştirilmiştir. 

Proje kapsamında, tüketici tarafı enerji verimliliği mevcut durum tespiti, uluslararası uygulamaların 
araştırılması konusunda EDAŞ’lar, perakende şirketleri, OSB’ler, kamu ve özel sektör temsilcileri, ilgili 
uzman kurum, kuruluş ve akademisyenler ile görüşmeler gerçekleştirilmiştir. 

2021 yılı Mart ayında çevrim içi arama konferansı gerçekleştirilerek, elektrik dağıtım şirketleri ve  
perakende şirketlerinin enerji verimliliği açısından mevcut durumu analiz edilmiştir. 

Tüketici tarafı potansiyel enerji verimliliğinin araştırılması noktasında, EDAŞ’lar ile bilgilendirme toplantıları 
yapılmıştır. Yurt dışı ve yurt içi enerji verimliliği iyi uygulama örnekleri yerli ve yabancı katılımcılar 
tarafından paylaşılmıştır. Böylece EDAŞ’ların tüketici tarafında enerji verimliliği konusunda sunabileceği 
hizmetlerin yeni iş modelleri oluşturabilecekleri şekilde aktarılması amaçlanmıştır.
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YASAL ÇERÇEVE 
1970 yılında kurulan TEK, 1994 yılında TEDAŞ ve TEAŞ olarak ikiye ayrılmıştır. 1990’larda serbestleşmeye 
yönelik üretim ve dağıtım faaliyetlerinin ayrışması gibi çalışmalar yapılmış olsa da asıl serbestleşme 2001 
yılında TEAŞ’ın Türkiye Elektrik İletim A.Ş. (TEİAŞ), Elektrik Üretim A.Ş. (EÜAŞ) ve Türkiye Elektrik Ticaret 
ve Taahhüt A.Ş. (TETAŞ) olarak üç ayrı şirkete bölünmesiyle başlamıştır. TEDAŞ, Özelleştirme Yüksek 
Kurulu'nun 2 Nisan 2004 tarih ve 2004/22 sayılı kararı ile özelleştirme programına alınmıştır. Dağıtım ve 
perakende satış hizmeti yürütmek üzere, TEDAŞ'a bağlı dağıtım bölgeleri 20 adet dağıtım şirketine ayrılarak 
yeniden yapılandırılmıştır. Kahramanmaraş-Adıyaman ve Aydın-Denizli-Muğla bölgelerinin özelleştirme 
işlemleri, 3096 sayılı Kanun'a göre Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı tarafından tamamlanmıştır.

2009 yılı içerisinde toplam 3 dağıtım şirketi (Başkent, Sakarya, Meram Elektrik Dağıtım A.Ş.) 2010 yılında 
ise toplam 6 dağıtım şirketi (Osmangazi, Çamlıbel, Uludağ, Çoruh, Fırat, Yeşilırmak Elektrik Dağıtım A.Ş.) 
özel sektöre devrolmuştur. 2011 yılı içerisinde Trakya Elektrik Dağıtım A.Ş. özel sektöre devredilerek süreç 
devam ettirilmiştir.

2013 yılı içerisinde ise 8 dağıtım şirketi (Akdeniz, Boğaziçi, Gediz, Aras, Dicle, İstanbul Anadolu Yakası, 
Vangölü ve Toroslar Elektrik Dağıtım A.Ş.) hisseleri özel sektöre devredilmiş ve böylelikle kamunun elektrik 
dağıtım ve parekende satış faaliyeti kalmamıştır.1 Böylece, 3096 sayılı Kanun kapsamında 1990 yılından beri 
özel şirket yönetimi altında faaliyet gösteren Kayseri ve Civarı Elektrik Türk A.Ş. ile birlikte düşünüldüğünde, 
toplam 21 elektrik dağıtım şirketinin tamamı özel sektör tarafından işletilmeye başlamıştır.

1	 https://www.tskb.com.tr/i/assets/document/pdf/enerji-sektor-gorunumu-2020.pdf

Türkiye 
Elektrik Kurumu 

(TEK)

Türkiye  
Elektrik Üretim 

İletim A.Ş.
(TEAŞ)

Elektrik  
Üretim A.Ş. 

(EÜAŞ)

Elektrik  
Üretim A.Ş. 

(EÜAŞ)

Türkiye Elektrik 
İletim A.Ş.
(TEİAŞ)

21 Özel  
Dağıtım 
Şirketi

Türkiye  
Elektrik Ticaret ve 

Taahhüt
A.Ş. (TETAŞ)

Türkiye Elektrik 
İletim A.Ş.
(TEİAŞ)

Türkiye  
Elektrik Dağıtım 

A.Ş.
(TEDAŞ)

3

Şekil 3.1: Türkiye Elektrik Sektöründe Kurumlar

Üretim, iletim ve dağıtım konularında 
Şekil 3.1’de verilen kurum ve kuruluş-
lar görev alırken, piyasa işlemleri için 
2015 yılında Enerji Piyasaları İşletme 
A.Ş. (EPİAŞ) kurulmuştur. EPİAŞ’ın 
görevi, 6446 sayılı Elektrik Piyasası 
Kanunu çerçevesinde, organize top-
tan elektrik piyasasının işletilmesi ve 
piyasa dâhilindeki mali uzlaştırma 
işlemleri olarak tanımlanan piyasa  
işlemlerinin yönetilmesidir. EPİAŞ ta-
rafından devreye alınan yeni gün içi 
piyasası ile düzensiz üretim yapan 
yenilenebilir enerji kaynaklarına da-
yalı üretim tesislerinin tahminlerinin 
gün içinde yapılması sağlanmıştır.
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Şekil 3.2: Elektrik Sektörü Reformu Kilometre Taşları

1984
3096 Sayılı  

Kanun

Yİ Kanunu 
(No: 4283)

Mali Uzlaştırma 
Tebliği

Yenilenebilir Enerji 
Kaynaklarının Elektrik Enerjisi 

Üretimi Amaçlı Kullanımına 
İlişkin Kanun

Gün Öncesi Planlama
Nihai DUY

Dengeleme Güç Piyasası

Otomatik Sayaç 
Okuma

1997
1994

YİD Kanunu 
(No: 3996)

Elektrik Piyasası 
Kanunu (No: 4628)

EPDK

Strateji
Dokümanı

DUY

Dengeleme 
Piyasası

Gün Öncesi 
Piyasası

2001

2004

2006

2011

Elektrik Piyasası 
Kanunu (No: 6446)

2013

2003

2005

2009

2012

Elektrik Piyasası Talep 
Tahminleri Yönetmeliği

Yenilenebilir Enerji Kaynak 
Alanları (YEKA) Yönetmeliği

2016EPİAŞ'ın Kurulması

2015

Elektrik Piyasasında Lisanssız 
Elektrik Üretim Yönetmeliği

2019
Elektrik Piyasası Tüketici 
Hizmetleri Yönetmeliği

2018

Elektrik Dağıtım Sistemi 
Yönetmeliği

2022

TEK

TEDAŞ

EÜAŞ TEİAŞ TETAŞ

TEAŞ
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Elektrik Piyasası Kanunu, elektriğin yeterli, kaliteli, sürekli, düşük maliyetli ve çevreyle uyumlu bir şekilde 
tüketicilerin kullanımına sunulması için, rekabet ortamında özel hukuk hükümlerine göre faaliyet gösteren, 
mali açıdan güçlü, istikrarlı ve şeffaf bir elektrik enerjisi piyasasının oluşturulması ve bu piyasada bağımsız 
bir düzenleme ve denetimin yapılmasını sağlamak amacıyla yürürlüğe girmiştir.

6446 sayılı Kanun'da belirtildiği şekliyle, dağıtım şirketi lisansında belirlenen bölgede sayaçların okunması, 
bakımı ve işletilmesi hizmetlerinin yerine getirilmesinden sorumludur. Kanunda ayrıca dağıtım şirketinin, 
dağıtım faaliyeti dışında bir faaliyetle iştigal edemeyeceği belirtilmiştir.

12/4/2000 tarihli ve 4562 sayılı Organize Sanayi Bölgeleri Kanunu'na göre kurulan organize sanayi 
bölgeleri tüzel kişiliklerinden Kurumun yönetmelikle belirleyeceği şartları sağlayanlar, 6102 sayılı Kanun 
hükümlerine göre şirket kurma şartı aranmaksızın, onaylı sınırları içerisinde, Kurumdan üretim ve/veya 
dağıtım lisansı alarak, üretim ve/veya dağıtım faaliyetlerinde bulunabileceği Elektrik Piyasası Kanunu’nda 
belirtilmiştir.

02/01/2014 tarihli ve 28870 sayılı Resmî Gazete'de yayınlanan Elektrik Piyasası Dağıtım Yönetmeliği, 
dağıtım bölgelerinde elektriğin dağıtım sistemine girişinden tüketim noktalarına iletilmesine kadar olan 
tüm aşamalarda, enerji akışının gerçek zamanlı olarak izlenmesi, sisteme ilişkin ihbarların alınması ve 
sonuçlandırılması ve koruyucu bakım onarım hizmetlerinin planlanması ile uygulanması konularında 
gerekli iletişim altyapısının kurulmasında dağıtım şirketlerini yükümlü kılmıştır.

Son kullanıcı açısından önemli olan düzenlemelerden biri de Elektrik Piyasası Tarifeler Yönetmeliği’dir. 
Yönetmelik doğrultusunda düzenlenmeye tabii tarifeler aşağıda belirtilmiştir;

	 Bağlantı tarifesi	 	 Perakende satış tarifesi

	 İletim tarifesi	 	 Piyasa işletim tarifesi

	 Toptan satış tarifesi	 	 Son kaynak tedarik tarifesi

	 Dağıtım tarifesi

Elektrik dağıtım ve perakende sektöründe devam eden bu süreçlerin yanında Türkiye, 2007 yılında Enerji 
Verimliliği Kanunu'nu yürürlüğe sokarak enerji verimliliği faaliyetlerini yasal bir zemine oturtmuştur. 
Enerji verimliliği faaliyetleri genel olarak ETKB tarafından takip edilirken, elektrik tüketen cihazlar gibi 
bazı alanlarda Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı’nın (STB), binaların enerji tüketimi ve çevreyle ilgili konularda 
Çevre, Şehircilik ve İklim Değişikliği Bakanlığı’nın (ÇŞB) sorumlulukları bulunmaktadır. 

2019 yılının Ocak ayında; enerji verimliliği, enerji verimliliği destekleri ve denetimleri gibi konularda 
çalışmalar yürütmek üzere, ETKB’ye bağlı Enerji Verimliliği ve Çevre Dairesi Başkanlığı (EVÇED)  
kurulmuştur. 

Şekil 3.3’de Enerji Verimliliği Gelişim Süreci özetlenmiştir. 2007 yılında başlayan enerji verimliliği süreci, 
2017 yılında UEVEP ile birlikte hız kazanmıştır. Elde edilen tecrübeler ve Ulusal Enerji Verimliliği Eylem 
Planı (UEVEP) çerçevesinde, Enerji Kaynaklarının ve Enerjinin Kullanımında Verimliliğin Artırılmasına Dair 
Yönetmelik 2020 yılı başında son halini almıştır. Enerji performansının farklı mekanizmalar ile sağlanması 
için kamu binalarına yönelik mevzuatlar ile birlikte Türkiye, enerji dönüşümünde önemli aşamalar 
kaydetmiştir. 
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Şekil 3.3: Türkiye Enerji Verimliliği Politika Zaman Çizelgesi

Enerjinin etkin kullanılması, israfının önlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi üzerindeki yükünün 
hafifletilmesi ve çevrenin korunması için enerji kaynaklarının ve enerjinin kullanımında verimliliğin artırılması 
amacıyla hazırlanan kanunun hemen ardından ikincil mevzuatlar da hazırlanarak yürürlüğe girmiştir. 

Enerji Kaynaklarının ve Enerjinin Kullanımında Verimliliğinin Artırılması Yönetmeliği ile enerjinin üretimi, 
iletimi, dağıtımı ve tüketimi, endüstriyel işletmeler, binalar, elektrik enerjisi üretim tesisleri, iletim ve dağıtım 
şebekeleri, ulaşım gibi enerjinin olduğu her yer kanun ile kapsama alınarak enerji verimliliğinin sağlanması 
yoluna gidilmiştir.

Enerji 
Verimliliği 
Kanunu

Binalarda  
Enerji Performansı  
Yönetmeliği
Binalarda 
Isı Yalıtımı 
Yönetmeliği

Ulaşımda Enerji 
Verimliliğinin 
Artırılmasına 
İlişkin  
Usul ve Esaslar  
Hakkında 
Yönetmelik

2007

EVÇED'in Kurulması VAP ve  
GA Desteklerinin Artırılması

Kamuda Enerji Performans 
Sözleşmelerinin 
Uygulanmasına İlişkin Tebliğ

Enerji ile İlgili Ürünlerin Çevreye Duyarlı Tasarımına 
İlişkin Yönetmelik
Binalarda Enerji Performansı Yönetmeliğinde 
Değişiklik Yapılmasına Dair Yönetmelik
Enerji Kaynaklarının ve Enerjinin Kullanımında 
Verimliliğin Artırılmasına Dair Yönetmelikte 
Değişiklik Yapılmasına Dair Yönetmelik

Enerji Etiketlemesi  
Çerçeve Yönetmeliği

Enerji Kaynaklarının ve Enerjinin 
Kullanımında Verimliliğin Artırılması 
Yönetmeliğinde Değişiklik Yapılmasına  
Dair Yönetmelik
Kamuda Enerji Performans Sözleşmeleri 
Cumhurbaşkanlığı Kararı

Kamu Binalarında Enerji Tasarrufuna 
İlişkin Cumhurbaşkanlığı Genelgesi
UEVEP İzleme ve Yönlendirme 
Kurulu'nun Kurulması
Ulaşımda Enerji Verimliliğinin Artırılmasına 
İlişkin Usul ve Esaslar Hakkında Yönetmelik

Enerji 
Kaynaklarının 
ve Enerjinin 
Kullanımında 
Verimliliğin 
Artırılmasına  
Dair Yönetmelik

2008

Enerji ile İlgili 
Ürünlerin 
Çevreye Duyarlı 
Tasarımına 
İlişkin 
Yönetmelik

Enerji Verimliliği 
Strateji Belgesi

Binalarda Enerji 
Performansı 
Yönetmeliğinde 
Değişiklik 
Yapılmasına Dair 
Yönetmelik

Ulusal Enerji 
Verimliliği  
Eylem Planı 
(2017-2023)

201020122017

2019

2021 2022

2020

2018
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Enerjinin etkin 
kullanılması, 
israfının önlenmesi, 
ve çevrenin 
korunması için 
enerji kaynaklarının 
ve enerjinin 
kullanımında 
verimliliğin 
artırılması amacıyla 
Enerji Verimliliği 
Kanunu, 2007 
yılında yürürlüğe 
girmiştir. 
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25.10.2008 tarih ve 27035 sayılı Resmî Gazete’de yayınlanarak yürürlüğe girmiş olan bu yönetmelik; 
kurumların ve şirketlerin yetkilendirilmesi, denetimi, tesislerde enerji yönetim biriminin kurulması, eğitim 
ve sertifikalar, verimlilik artırıcı projelerin desteklenmesi, talep tarafı yönetimi ile elektrik enerjisi üretimi, 
iletimi ve dağıtımında enerji verimliliğinin artırılmasına yönelik uygulamalar hakkında düzenlemeler 
yapmaktadır.

2022 yılı Temmuz ayında "Enerji Kaynaklarının ve Enerjinin Kullanımında Verimliliğin Artırılmasına Dair 
Yönetmelik" güncellenmiş olup, bu yönetmelikte yasal yükümlülük altına giren kamu binaları, ticari ve 
hizmet binaları, OSB’ler ve elektrik üretim tesisleri ile endüstriyel işletmelerin enerji verimliliğini sağlaması 
için yapmaları gereken çalışmalar belirtilmektedir.

Yönetmelik çerçevesinde kurumlara yıllık enerji tüketimi üzerinden yükümlülükler getirilmiştir. OSB’lere 
ise hizmet verdikleri işletme sayısına göre yükümlülükler getirilmiştir. Tablo 3.1'de yıllık enerji tüketimine 
göre mevzuat kapsamında verilen yükümlülükler yer almaktadır.

Tablo 3.1: Yasal Yükümlülükler Tablosu

Binalar (Kamu) Binalar (Kamu Hariç) Endüstriyel İşletmeler OSB’ler

Tüketim > 250 TEP veya 
Kullanım alanı > 10.000 m2

Tüketim > 500 TEP veya 
Kullanım alanı > 20.000 m2 Tüketim > 1.000 TEP Tüketim ≥ 50.000 TEP 50 İşletmeden 

Fazla

Tüketim Bildirimleri Tüketim Bildirimleri Tüketim Bildirimleri

Zorunlu Zorunlu Zorunlu Zorunlu

Enerji Yöneticisi 
Bulundurma

Enerji Yöneticisi 
Bulundurma

Enerji Yöneticisi 
Bulundurma

Enerji Yönetim        
Birimi Kurma

Enerji Yönetim        
Birimi Kurma

Zorunlu Zorunlu Zorunlu Zorunlu Zorunlu

Enerji Etüdü Enerji Etüdü Enerji Etüdü Enerji Etüdü

7 Yılda 1 Kez Zorunlu 7 Yılda 1 Kez Zorunlu 4 Yılda 1 Kez Zorunlu 4 Yılda 1 Kez Zorunlu

ISO 50001 Sertifikası ISO 50001 Sertifikası ISO 50001 Sertifikası ISO 50001 Sertifikası ISO 50001 
Sertifikası

Zorunlu Zorunlu Zorunlu Zorunlu Zorunlu

Yönetmelik doğrultusunda ortaya koyulan yükümlülükler değerlendirildiğinde, zorunlu enerji etütleri 
ile enerji verimliliği fırsatlarının ortaya çıkarılması, enerji yöneticisi faaliyetlerinin yerine getirilmesi  
ve ISO 50001 Standardının uygulanması ile enerjinin yönetilerek sistematik enerji verimliliği  
sağlanması amaçlanmıştır. Diğer yandan tüketim bildirimleri ile enerji yoğunlukları EVÇED tarafından  
takip  edilmektedir.
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Enerji verimliliği çalışmaları ile Türkiye'nin enerji yoğunluğunun (millî gelir başına tüketilen enerji), 2023 
yılına kadar 2011 yılına göre en az %20 azaltılması hedeflenmiştir.

Ayrıca, Türkiye’nin ilk enerji verimliliği eylem planı olan Ulusal Enerji Verimliliği Eylem Planı (UEVEP) 
(2017-2023) 02/01/2018 tarihinde yürürlüğe girmiştir. 6 farklı sektörde bulunan 55 adet eylemin hayata 
geçirilmesi ile 2023 yılına kadar 10,9 milyar ABD Doları yatırım ile kümülatif olarak 23,9 milyon ton 
eşdeğer petrol (MTEP) enerji tasarrufu sağlaması beklenmektedir. Bu da 2023 yılında Türkiye’nin birincil 
enerji tüketiminde %14 oranında bir azalmaya denk gelmektedir. 2033 yılına kadar sağlanması beklenen 
tasarruf karşılığı ise 30,2 milyar dolardır.

Yukarıda belirtilen temel hedeflere ulaşmak için UEVEP içerisinde eylemler aşağıdaki sektörler üzerinden 
sınıflandırılmıştır;

	 Bina ve Hizmet Sektörü	 	 Sanayi ve Teknoloji Sektörü

	 Enerji Sektörü	 	 Ulaştırma Sektörü

	 Tarım Sektörü 

Bu sektörlerin yanı sıra, tüm sektörler için ortak olarak değerlendirilebilecek yatay konular belirlenmiştir. 
Tablo 3.2'de UEVEP içerisinde belirtilen yatay konular, elektrik dağıtım sektörü ile ilişkilendirilerek 
sıralanmıştır. Yatay konular, dağıtım şirketlerinin tüketici ile etkileşime girebileceği, rol alabileceği ve diğer 
eylemler olarak belirlenmiş ve detayları aktarılmıştır.

Tablo 3.2: Ulusal Enerji Verimliliği Eylem Planı Yatay Konular (2017-2023)

UEVEP YATAY KONULAR

Dağıtım Şirketlerinin Tüketici ile 
Etkileşimi Olabilecek Eylemleri

Dağıtım Şirketlerinin  
Rol Alabileceği Eylemler Diğer Eylemler

Ulusal Enerji Verimliliği Finansman 
Mekanizmasının Geliştirilmesi

Farkındalık, Eğitim ve Bilinçlendirme 
Faaliyetlerinin Yürütülmesi

Enerji Yönetim Sistemlerinin Kurulması 
ve Etkinliğinin Artırılması

Uluslararası Enerji Verimliliği 
Finansman İmkânlarının ve Etkinliğinin 
Artırılması, Koordinasyon ve Kontrolü

Enerji Verimliliği Projelerinde Teknik, 
Hukuki ve Finansal Hususları İçeren 
Kılavuz, Tip Sözleşme vb. Altlıkların 
Oluşturulması

Enerji Verimliliği Projelerinin Enerji 
Verimliliği Yarışmaları ile Desteklenmesi

Enerji Dağıtım veya Perakende 
Şirketlerine Yönelik Enerji Verimliliği 
Yükümlülük Programı

Enerji Verimliliği Faaliyetlerinde Kayıt, 
Veri Tabanı ve Raporlama Sistemlerinin 
Geliştirilmesi

İdari ve Kurumsal Yapılanmanın 
Güçlendirilmesi

Enerji Verimliliği Etütleri

Kamuda Sürdürülebilir İşletme ve Satın 
Alma Yaklaşımının Benimsenmesi



20

KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Bu proje kapsamında yürütülen faaliyetler, UEVEP içerisinde bulunan eylem planları ile uyumlu olacak 
nitelikte gerçekleştirilmiştir. Tüketiciler ile etkileşimi olabilecek eylemler göz önünde bulundurularak 
faaliyetler tasarlanmış ve hayata geçirilmiştir.

Y2 Ulusal Enerji Verimliliği Finansman Mekanizmasının Geliştirilmesi eyleminde; enerji verimliliği 
yatırımlarının hayata geçirilmesinde ilave finansman desteği sağlamak üzere dağıtım ve tedarik şirket-
lerinin uygulamaları gerçekleştirmeleri, eksik kaldıkları kısımda kaynak sağlamaları planlanmıştır.  

Dağıtım ve tedarik şirketlerinin rol ve sorumlulukları çerçevesinde, yükümlülük alabilecekleri konulara dair 
finansman mekanizmasında faaliyetlerin kontrolü, izlenmesi ve raporlanması önceliklendirilmektedir.

Bunun yanında, enerji dağıtım ve tedarik şirketlerinin pazar payları nispetinde yükümlülük alması ve 
enerji verimliliği hedefi verilmesi, UEVEP’te yer alan değerlendirmelerden bir diğeridir. Yükümlülüklerini 
yerine getiremeyen enerji şirketlerinin, eksik kalan yükümlülüklerinin mali olarak Ulusal Enerji Verimliliği 
Finansman Mekanizması'na aktarılması planlanmıştır. 

Tüm bu hedefler doğrultusunda belirlenen eylemlerle, Türkiye’nin enerji dönüşümünde enerji dağıtım  
ve tedarik şirketlerinin, enerji verimliliğine katkıda bulunmasını sağlamak üzere rol alacağı  
görülmektedir.

Rekabet Kurumu tarafından, dağıtım özelleştirmelerinin ön koşulu olarak sunulan dağıtım ve perakende 
satış faaliyetleri arasındaki bu hukuki ayrıştırma hakkında esaslı düzenleme ise, EPDK’nın 12.09.2012 tarih 
ve 4019 sayılı Kurul Kararı (4019 sayılı Kurul Kararı) ile yapılmıştır. 4019 sayılı Kurul Kararı ile dağıtım ve 
perakende satış faaliyetlerinin 01.01.2013 tarihi itibarıyla farklı tüzel kişilikler tarafından yerine getirilmesi 
(m.4); perakende satış faaliyeti ile iştigal edecek olan görevli tedarik şirketinin, 6102 sayılı Türk Ticaret 
Kanunu (TTK) ve ilgili mevzuatta belirtilen usul ve esaslar dâhilinde, kısmi bölünme yöntemi ile kurulması 
(m.5) öngörülmüştür. Netice itibarıyla günümüzde dağıtım ve görevli tedarik faaliyeti, birbirinden farklı 
şirketler tarafından ayrı ayrı yürütülmektedir. 

Görevli tedarik şirketi, 6446 sayılı Kanun m. 3/1-i’de; “Dağıtım ve perakende satış faaliyetlerinin hukuki 
ayrıştırması kapsamında kurulan veya son kaynak tedariği yükümlüsü olarak Kurul tarafından yetkilendirilen 
tedarik şirketi” olarak tanımlanmıştır. Görevli tedarik şirketleri, tedarik lisansı kapsamında, EPDK’nın tayin 
ettiği serbest tüketici limitinin altında elektrik enerjisi tüketen abonelere elektrik enerjisi temin etmek 
zorunda olduğu gibi, serbest tüketici niteliğine sahip olduğu halde tedarikçisini seçmeyen tüketicilere de 
elektrik enerjisi tedarik etmekle yükümlüdür.2 

6446 sayılı Kanun’un 9. maddesinde3  bir dağıtım şirketinin, dağıtım faaliyeti dışında bir faaliyetle iştigal 
edemeyeceği emredici olarak düzenlenmiştir. Ancak aynı maddenin devamında, dağıtım faaliyetiyle 

2	 Üstündağ, s. 615, dp. 13

3	 MADDE 9 – (1) “Dağıtım faaliyeti, lisansı kapsamında, dağıtım şirketi tarafından lisansında belirlenen bölgede yürütülür. Dağıtım şirketi, 
lisansında belirlenen bölgede sayaçların okunması, bakımı ve işletilmesi hizmetlerinin yerine getirilmesinden sorumludur. Piyasa faaliyeti 
gösteren tüzel kişiler bir dağıtım şirketine ve dağıtım şirketi piyasa faaliyeti gösteren tüzel kişilere doğrudan ortak olamaz. Dağıtım 
şirketi, dağıtım faaliyeti dışında bir faaliyetle iştigal edemez. Dağıtım faaliyetiyle birlikte yürütülmesi verimlilik artışı sağlayacak nitelikteki 
piyasa dışı bir faaliyetin yürütülmesine ilişkin usul ve esaslar Kurum tarafından çıkarılan yönetmelikle düzenlenir. Genel aydınlatma, 
dağıtım sistemi teknik ve teknik olmayan kayıplarını karşılamak amacıyla kullanılmak üzere elektrik enerjisi satın alınması ile sistem 
teknik ve teknik olmayan kayıplarını karşılamak için sözleşmeye bağlanan enerjinin gerçekleşmeler nedeniyle fazlasının satışı bu hükmün 
istisnasıdır.”
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3. YASAL ÇERÇEVE

birlikte yürütülmesi verimlilik artışı sağlayacak nitelikteki piyasa dışı bir faaliyetin yürütülmesine ilişkin 
usul ve esasların EPDK tarafından çıkarılan yönetmelikle düzenleneceği belirtilerek ana kurala bir istisna 
getirilmiştir.

Elektrik Piyasası Lisans Yönetmeliği “Dağıtım lisansı sahibinin hak ve yükümlülükleri” başlıklı  
33. maddesinde de dağıtım lisansının sahibine, Kurum tarafından belirlenen usul ve esaslar çerçevesinde, 
dağıtım faaliyetiyle birlikte yürütülmesi verimlilik artışı sağlayacak nitelikteki piyasa dışı bir faaliyeti 
yürütme hakkını verdiği düzenlenmektedir. Yönetmelik hükmünde bu durum, her ne kadar bir hak gibi 
gözükse de Kanun hükmü incelendiğinde bunun özellikle bir hak olarak düzenlenmediği anlaşılmaktadır. 
Bu yaklaşımla yönetmeliğin, kanun hükmünü gereksiz bir biçimde sınırladığı düşünülmektedir. Bu 
sebeple 6446 sayılı Kanun’un 9. maddesi uyarınca dağıtım şirketleri, verimlilik artışı sağlayacak piyasa 
dışı bir faaliyeti yürütebilecek, EPDK tarafından çıkarılacak bir yönetmelik ile dağıtım şirketlerine enerji 
verimliliğine ilişkin yükümlülükler getirilebilecektir.

Görevli tedarik şirketlerinde de enerji verimliliğine ilişkin doğrudan veya dolaylı herhangi bir düzenleme 
bulunmamaktadır. Görevli tedarik şirketlerine, enerji verimliliğinin artırılmasına yönelik yükümlülükler 
getirilebilmesi için bunun yasal bir dayanağının olması zorunludur. Bu sebeple mevzuat değişikliği 
ile tıpkı Kanun’un 9. maddesindeki gibi “Görevli tedarik faaliyetiyle birlikte yürütülmesi verimlilik artışı 
sağlayacak nitelikteki piyasa dışı bir faaliyetin yürütülmesine ilişkin usul ve esaslar Kurum tarafından çıkarılan 
yönetmelikle düzenlenir.” şeklinde bir düzenlemenin yapılması gerekmektedir.4 

4	 Yasal Çerçeve Bölüm Değerlendirmesi Doç. Dr. Fatih Beşir Doğan katkılarıyla
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EDAŞ’LARIN KULLANICI TARAFI ENERJİ 
VERİMLİLİĞİ AÇISINDAN MEVCUT DURUM 
DEĞERLENDİRMESİ 

4.1 HASAT Projesi Başlangıç Anketi Çalışması

HASAT Projesi kapsamında, EDAŞ’ların enerji verimliliği süreçlerine yönelik bakış açılarını ve mevcut  
durumu analiz ederek çözüm önerileri sunmak maksadıyla, "Başlangıç Anketi Çalışması" gerçekleştiril-
miştir. Anket soruları, projenin amacı doğrultusunda ENVER Proje Ekibi, ELDER Proje Koordinatörü ve 
EVÇED uzmanları ile istişare edilerek hazırlanmıştır. Sorular hazırlanırken UEVEP hedefleri, HASAT 
Projesi'nin birinci fazından elde edilen çıktılar, bu alanda yapılan ulusal ve uluslararası çalışmalar ve 
kıyaslama yapılabilecek yurt dışı elektrik dağıtım şirketleri gözetilmiştir.

Anket metodolojisi; çoktan seçmeli, katılımcıların önerilerini aktarabildiği ve likert ölçeği kullanılarak 
şirketlerin eğilimlerini anlayabilecek şekilde hazırlanmıştır. Toplamda 26 sorudan oluşan anket, çevrim içi 
olarak proje paydaşı EDAŞ’lar, sektördeki çeşitli firmalar ve dağıtım lisansına sahip OSB’lerin görüşlerini 
de kapsayacak şekilde katılımcılara aktarılmıştır. 

Anket çalışmasına 19’u EDAŞ olmak üzere toplamda 37 dağıtım ve tedarik şirketi ile OSB’ler katılmıştır. 
Anket sonuçları, EDAŞ ve diğer katılımcılar olarak iki ana kategoriye ayrılarak değerlendirilmiştir. 
Değerlendirme sonuçları, Arama Konferansı’nda tüm katılımcılar ile paylaşılmıştır. 

Anket sonuçları, proje kapsamında gerçekleştirilen GZFT Analizi girdisi olarak değerlendirilmesinin 
yanı sıra, EDAŞ’ların enerji verimliliği konusunda mevcut durumları, konuya bakış açılarına ilişkin girdi 
sağlamıştır.

4
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Anket sorularına ilişkin alınan cevaplar değerlendirilerek sonuçlar paylaşılmıştır. Anket bulgularından 
bazıları şunlardır:

	 Enerji yöneticisi, enerji verimliliği çalışmalarının kontrollü ve etkin bir biçimde yapılması 
konusunda önemli görevler üstlenmektedir. Ülkemizde enerji tüketim miktarına veya metrekare 
olarak belirli bir alana sahip işletmelerde enerji yöneticisi bulunması zorunludur. Fakat EDAŞ’lara 
yönelik böyle bir zorunluluk bulunmamaktadır. EDAŞ’ların sertifikalı enerji yöneticisi bulundurma 
durumunu sorguladığımızda, %68’lik bir kısımdan olumsuz cevap alınmasına rağmen, zorunlu 
olmamasına karşın %32’lik bir kısımda bulundurulduğu görülmüştür (Şekil 4.1). Sektörün diğer 
paydaşları ile birlikte sonuç değerlendirdiğinde benzer bir sonuçla karşılaşılmıştır.

%68

%32

EVET HAYIR

Elektrik Dağıtım Şirketleri

%61

%39

EVET HAYIR

Elektrik Dağıtım Şirketleri ve Diğerleri

Şekil 4.1: Sertifikalı Enerji Yönetici Bulundurulması Durumu

	 Dünyada ve ülkemizde enerji verimliliği alanında yapılan çalışmalar belirli standartlar çerçevesinde 
gerçekleştirilmektedir. ISO 50001 Enerji Yönetim Sistemi bu alandaki en önemli sistemdir. Bu 
duruma dair anket sorusuna verilen cevaplarda (Şekil 4.2) enerji yönetici bulundurma durumu ile 
benzer oranlar görülmüştür.

%68

%32

EVET HAYIR

Elektrik Dağıtım Şirketleri

%61

%39

EVET HAYIR

Elektrik Dağıtım Şirketleri ve Diğerleri

Şekil 4.2: ISO 50001 Enerji Yönetim Sistemi Sertifikasına Sahip Olma Durumu
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4.EDAŞ’LARIN KULLANICI TARAFI  
ENERJİ VERİMLİLİĞİ AÇISINDAN MEVCUT DURUM DEĞERLENDİRMESİ

	 Elektrik dağıtım şirketleri, enerji verimliliği alanında kurumsal yapılarında bir birim bulunmadığını 
fakat farklı birimler (Örn: Ar-Ge) altında enerji verimliliği çalışmaları yaptıklarını belirtmişlerdir 
(Şekil 4.3). Sektörün diğer paydaşlarında ise, enerji verimliliğinin ayrı bir birim olarak şirketlerinde 
faaliyet göstermeleri, bu alana verilen önemin giderek arttığının işareti olmuştur.

EVET HAYIR FARKLI BİRİMLER EVET HAYIR FARKLI BİRİMLER

Elektrik Dağıtım Şirketleri

%31

%44
%25

Elektrik Dağıtım Şirketleri ve Diğerleri

%58

%37
%5

Şekil 4.3: Enerji Verimliliği Birimi Bulundurma Durumu 

	 Enerji verimliliği üzerine son üç yılda herhangi bir projede faaliyet gösterme durumlarına 
baktığımızda ise, EDAŞ ve diğer tedarik şirketleri; EPDK Ar-Ge projeleri, TÜBİTAK projeleri,  
UFUK 2020 Projesi ve bölgesel bazı projelerde yer aldıklarını belirtmişlerdir (Şekil 4.4). 
HASAT Projesi, 21 paydaş dağıtım şirketinin katıldığı önemli projeler arasında yer almıştır. 
Örneğin, HASAT Projesi'nin 1. Fazı kapsamında, Ulusal Enerji Verimliliği Eylem Planı hedefleri 
ile paralellik gösterecek yöntemler üzerine bir literatür ve fizibilite çalışması tamamlanmıştır. 
HASAT Projesi'nin 2. Fazı, ilk fazı kapsamında incelenen ve fizibilite çalışması yapılmış olan 
yöntemlerin sahada pilot uygulamasını gerçekleştirmeyi amaçlamaktadır. Bu kapsamda,  
15 EDAŞ bünyesinde trafolarda enerji verimliliği, dağıtık üretim ve genel aydınlatma üzerine 
pilot uygulamalar yapılacaktır. Elektrik dağıtım şebekesinde enerji verimliliğinin sağlanması için 
belirlenen yöntemleri doğrulayabilmek ve fayda maliyet analizleri neticesinde önceliklendirmesini 
yapıp yaygınlaştırılmasına destek olmak için çeşitli çalışmalar yapılması tasarlanmıştır. 

Elektrik Dağıtım Şirketleri ve Diğerleri

EPDK AR-GE TÜBİTAK KALKINMA
AJANSI UFUK 2020

HERHANGİ
PROJEDE

YER ALMADIK
DİĞER
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8
6
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2
0

Elektrik Dağıtım Şirketleri

EPDK AR-GE TÜBİTAK KALKINMA
AJANSI UFUK 2020

HERHANGİ
PROJEDE

YER ALMADIK
DİĞER

14
12
10
8
6
4
2
0

Şekil 4.4: Projede Yer Alma Durumu Anket Sonuçları
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	 Enerji verimliliğinde farkındalık ve bilinçlendirmeye ilişkin çalışmalarda; eğitim ve öğretim 
faaliyetlerinin, basılı ve görsel medyanın, sosyal etkileşim oluşturan yarışma, seminer vb. 
faaliyetlerin ve tüketicilere kıyaslanabilir bir enerji tüketim bilgisi verilmesinin en etkili yöntemler 
olabileceği görüşleri sektörde ön plana çıkmaktadır (Şekil 4.5).

ELEKTRİK DAĞITIM ŞİRKETLERİ VE DİĞERLERİ

3,503,002,50 4,504,002,001,501,000,500,00

MEDYA KAMPANYALARI
(BASILI VE GÖRSEL MEDYA)

EĞİTİM VE ÖĞRETİM PROGRAMLARI

SOSYAL ETKİLEŞİM
(YARIŞMALAR, TİYATRO, SEMİNER VB.)

BROŞÜR VB. BASILI DOKÜMAN

KIYASLAMALI FATURA

Şekil 4.5: Farkındalık ve Bilinçlendirme Faaliyetlerinin Enerji Verimliliğine Etkisi Anket Sonuçları

	 Dağıtım ve tedarik şirketlerinin tüketici tarafında enerji verimliliği faaliyetlerinde bulunmasına 
sektör, %84 oranında olumlu bir yaklaşım göstermektedir (Şekil 4.6). Bazı görüşler, sınırlı 
kaynaklar (personel, bütçe, mühendislik vb.), iş yükü artışı ve negatif nakit akış etkisi gibi 
sebeplerle olumsuz karşılanmıştır. Anket çalışmasında, enerji verimliliği bilincinin ilk öğretim 
evresinden itibaren aşılanacağı uzun vadeli eğitim programlarının önemine vurgu yapılmıştır.

KOŞULLARA BAĞLIOLUMLU OLUMSUZ KARARSIZ

Elektrik Dağıtım Şirketleri

%84

%5 %11

Şekil 4.6: EDAŞ'ların Enerji Verimliliği Faaliyetlerine Bakışı Anket Sonuçları
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4.EDAŞ’LARIN KULLANICI TARAFI  
ENERJİ VERİMLİLİĞİ AÇISINDAN MEVCUT DURUM DEĞERLENDİRMESİ

	 Tüketici tarafına yönelik dağıtım ve tedarik şirketlerinin gerçekleştireceği enerji verimliliği 
faaliyetlerinin “ulusal bir mücadele alanı” olarak görülmesi ve sektörün de bu alanda çalışmalar 
yapabilecek olması, olumlu karşılanma gerekçeleri arasında ön plana çıkmaktadır (Şekil 4.7). 
Bunun yanında; kurum sosyal sorumluluğu, müşteri aidiyetinin gelişimi ve yeni bir hizmet alanı 
olarak gelir getirici olması, hâkim olumlu görüşler arasında yer almaktadır.

Yeni bir hizmet alanı
olarak gelir getiricidir,
nakit akışlarına
olumlu etkisi olacaktır.

Kazan kazan ilkesine
dayalı yükümlülük programı
Avrupa Birliği uygulamaları 
ile eşgüdüm oluşturur.

Enerji verimliliği
ulusal mücadele alanıdır ve 
bu anlamda dağıtım ve
tedarik şirketlerinin
yapabilecekleri vardır.

Kurum sosyal sorumluluk ve
tanınırlığı açısından önemlidir.Müşteri aidiyetini artırır.

%14

%16
%21 %21

%23

Şekil 4.7: Tüketici Tarafı Enerji Verimliliği Faaliyetlerinin Olumlu Karşılanma Gerekçeleri Anket Sonuçları

	 Dağıtım ve tedarik şirketlerinin tüketici tarafında enerji verimliliğini artırmak üzere yapabileceği, 
rol alabileceği faaliyetlerin neler olabileceği, yurt dışında uygulanan faaliyetlerden örnekler 
verilerek cevaplar aranmıştır. Değerlendirme yapılırken mevcut mevzuattan bağımsız, etkinlik 
ve etkililik çerçevesinde değerlendirilmesi, kurumun yürüttüğü faaliyetler ile ilişkisi, müşteri 
sadakat programları çerçevesinde vb. ele alınması istenmiştir. Tüketiciye kıyaslanabilir detaylı 
fatura bilgisi sunulması, enerji verimli ürün satışları, ödüllendirme mekanizmaları ve ısı yalıtımı 
gibi faaliyetlerin sektörde uygulanabilir faaliyetler olabileceği yönünde görüş oluşturulmuştur 
(Şekil 4.8).

%30%25%20%15%10%5%0

Tüketiciye kıyaslanabilir detaylı
fatura bilgisinin sunulması

Enerji verimli ürünler sunma, satış
(A+++ ürünler, termostat, LED aydınlatma vb.)

Kademeli satış birim fiyatı

Isı yalıtımı

Ödüllendirme

Oyunlaştırma bazlı puanlama ve indirimler

Şekil 4.8: Dağıtım ve Tedarik Şirketlerinin Alabileceği Roller Anket Sonuçları
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KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

	 Ulusal Enerji Verimliliği Eylem Planı Y-11 kodlu eylemde, “Enerji Dağıtım ve Perakende Şirketlerine 
yönelik Enerji Verimliliği yükümlülük programı oluşturulması” hedefi konmuştur. Bu hedef, ilgili 
enerji (elektrik, doğal gaz, petrol) dağıtım şirketlerine, pazar payları nispetinde yükümlülük 
olarak verilmesi ve şirketlerin son kullanıcılara yönelik çeşitli projeler geliştirerek veya kendi 
faaliyetlerinin enerji verimliliğini artırarak bu hedefi tutturmaya çalışılmasıdır. Enerji şirketleri, 
müşterilerine sundukları verimlilik hizmetlerinin maliyetlerini uygun koşullarda nihai kullanıcıya 
yansıtabilecektir. Bu doğrultuda, Elektrik Dağıtım ve Perakende Şirketlerinin öncelikli olarak bu 
yükümlülük programlarını uygulayacağı sektör olarak sırasıyla sanayi sektörü, konutlar ve kamu 
binaları olması gerekliliği öngörülmüştür (Şekil 4.9).
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Sanayi Konut Kamu Binaları Tarımsal Sulama Ticari Binalar

Şekil 4.9: Yükümlülük Programı Hedef Sektör Anket Sonuçları

	 Gelişen dijital teknolojilerle birlikte veri toplama, modelleme, analiz ve tahmin faaliyetleri daha hızlı 
ve daha doğru yapılabilmekte; veri analitiği, derin öğrenme, yapay zeka, 5G vb. dijital kabiliyetler 
sayesinde enerjinin üretiminden iletimine, dağıtımından tüketimine, şebeke işletmesinden 
piyasa işletmesine kapasite kullanımı ve verimlilik artırılabilmektedir. Bu alanda gelişmiş şebeke 
izleme, kontrol ve yönetim sistemleri, talep tarafı yönetimi, varlık yönetimi, üreten tüketici ve 
depolama gibi bileşenleri içeren akıllı şebeke (smart grid) mimarisinin oluşturulmasında akıllı 
sayaçlar önem arz etmektedir. Ülkemizde özellikle, “Türkiye Akıllı Şebekeler 2023 Vizyon ve 
Strateji Belirleme Projesi” sonrasında akıllı sayaç kullanımı içeren pilot çalışmalar yapılmaya 
başlanmıştır. Akıllı sayaç kullanımının enerji verimliliği potansiyelini ortaya çıkarmasındaki 
rolünün Dağıtım Şirketlerince önemli seviyede olduğu belirtmiştir (Şekil 4.10).  

Elektrik Dağıtım Şirketleri

Şebekenin ve enerjinin daha etkin yöntemi

Talep tarafı katılımının yönetilmesi

Yenilenebilir enerji kaynaklı elektrik üretiminde kısıtlamaların önüne geçilmesi

Enerji verimliliği potansiyelinin ortaya çıkarılması

Tüketiciler için yeni tarife yapılarının sunulması

%21 %21

%20

%16

%22

Şekil 4.10: Akıllı Sayaçların Katkısı Anket Sonuçları
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4.2 Arama Konferansı

140 katılımcı ile 08 Mart 2021 tarihinde "Arama Konferansı" gerçekleştirilmiştir. Yurt içi ve yurt dışından 
sektör temsilcilerinin sunumlarını paylaştığı arama konferansında, Başlangıç Anket sonuçları paylaşılmış 
ve elektrik dağıtım ve tedarik şirketlerinin enerji verimliliği alanında faaliyet göstermesine ilişkin GZFT 
analizi çalışması gerçekleştirilmiştir.

Güçlü Yanlar
EDAŞ ve tedarik şirketlerinin enerji verimliliği faaliyetleri yürütmesinde pazara giriş kolaylığı ve 
rekabet avantajı oluşturabileceği kaynak ve yeteneklerdir.

  	 Kurumsal şirket yapısı

  	 Nitelikli insan kaynağı

  	 Güçlü finansman yapısı

  	 Enerji verimliliğinin tedarik şirketlerinin mevcut faaliyetleri ile sinerjisi

  	 Müşteri ihtiyaçlarını hızlı analiz edebilme (Tedarik Şirketleri)

  	 Müşteri taleplerini karşılayacak teknik yetkinliğe sahip olması (enerji [elektrik], etüt çalışması 
yapabilmesi açısından Tedarik şirketleri)-Verimlilik için ekipman montajı

  	 Sanayi yoğun bir bölgede faaliyet gösteriyor olması

  	 Mevcut müşteri ilişkileri (Tedarik Şirketleri)

  	 Mevcut ve gelişen ESCO, tedarikçiler ve uygulayıcılar ekosistemi

Zayıf Yanlar
EDAŞ ve tedarik şirketlerinin enerji verimliliği faaliyetleri yürütmesinde geliştirilmesi gereken kapasite ve 
ihtiyaçlarıdır.

  	 Mevzuat değişiklik ihtiyacı

  	 İlave personel ve yapılanma ihtiyacı

  	 Ekipman ve eğitim ihtiyacı

  	 Hazırlık ve geçiş süresi gereksinimi

  	 İzleme doğrulama ve müşteri memnuniyeti konularında yeni süreçlerin geliştirilmesi ihtiyacı

  	 Dağıtım ve tedarik şirketlerinin enerji verimliliği konusunda tecrübelerinin az olması
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Fırsatlar
EDAŞ ve tedarik şirketlerinin enerji verimliliği faaliyetleri yürütmesinde dış çevre unsurlarına (çevre ve 
piyasa koşullarına) bağlı olarak işletmeye/şirkete fayda sağlayan çeşitli durumlardır.

	 AB ve Türkiye Yeşil Mutabakat Belgesi kapsamında oluşan dönüşüm ihtiyacı

	 Gelişmekte olan yeni bir iş kolu olarak enerji verimliliği pazarına giriş yapılması

	 Müşteri sadakat programları ile müşteri bağlılığının artırılması (Tedarik Şirketleri)

	 Artan iş hacmi ile ciro üzerinde pozitif etkisi

	 Sürdürülebilirlik ve iklim değişikliği ile mücadele çerçevesinde artan ulusal ve uluslararası 
erişebilir ucuz finansman ve programlar

	 Mevcut EVD ve verimlilik faaliyetlerinin artış eğiliminde olması

	 Firma hissedar ve paydaş ilişkilerine sürdürülebilirlik faaliyetlerinin olumlu katkısı

	 Makine, ekipman üretici ve uygulama firmalarının istekliliği (iş birliğine açık ekipman 
tedarikçileri)

	 Pazar gelişiminin inovasyona açık olması

Tehditler
EDAŞ ve tedarik şirketlerinin enerji verimliliği faaliyetleri yürütmesinde işletme dışı etmenlerden kaynaklı 
beklenmeyen ve olumsuz sonuçlar oluşturabilecek durumlardır.

	 Sözleşme ve finans yönetimi

	 Mevzuat, tarife vb. etkin ve paydaşların benimseyeceği efektif mekanizmaların 
geliştirilememesi

	 Artan nakit akışı dolayısıyla yaşanabilecek tahsilat sıkıntısı hallerinde nakit akışı problemi

	 Bölgesel pazar ve müşteri ihtiyaçları farklılıkları

	 Müşteri memnuniyeti yönetimi ihtiyacının artması

	 Müşteri tarafı eğitim, bilinçlendirme ve pazarlama ihtiyacında artış

	 Artan maliyetler ve bunları müşterilere yansıtma zorunluluğu

4.3 Tüketici Tarafı Potansiyel Enerji Verimliliği EDAŞ Toplantıları

EDAŞ’ların kullanıcı tarafı enerji verimliliği konusunda bilgi seviyesini artırmak, yurt dışı örnekleri 
aktararak yeni iş modelleri hakkında bilgi vermek, enerji verimliliği pazarının ülkemizde ve dünyada 
gidişatını aktarmak maksadıyla bir dizi EDAŞ toplantıları organize edilmiştir. Proje iş planı çerçevesinde,  
3 adet "Tüketici Tarafı Potansiyel Enerji Verimliliği EDAŞ Toplantısı" planlanmış ve gerçekleştirilmiştir. 
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Tüketici Tarafı Potansiyel Enerji Verimliliği EDAŞ Toplantısı - I
EDAŞ’lar, tedarik şirketleri, OSB enerji yönetimleri ve ELDER’in katılımı ile 30 Nisan 2021 tarihinde Tüketici 
Tarafı Potansiyel Enerji Verimliliği Toplantıları kapsamında birinci toplantı gerçekleştirilmiştir. Toplantıya 
30’un üzerinde proje paydaşı EDAŞ temsilcisi katılım göstermiştir. 

Aşağıda belirtilen konu başlıklarında bilgiler katılımcılara aktarılmıştır: 

	 Türkiye Enerji Verimliliği Güncel Durum Bilgileri

	 Yurt dışı EDAŞ örneklerinden Enerji Verimliliği Faaliyetleri

	 Enerji Verimliliği Sektörel Hedefler ve Projeksiyonları

EDAŞ toplantılarının ilki olması nedeniyle, her EDAŞ’ın enerji verimliliği konusunda farklı bilgi seviyesine 
sahip olduğu değerlendirilmiş ve temel bilgiler aktarılmıştır. Ayrıca bir anket çalışması ile sonraki 
toplantıların kapsamı hakkında beklentiler alınmıştır. Enerji verimliliği konusu, ülkemizde özellikle 
2007 yılında yürürlüğe giren Enerji Verimliliği Kanunu ile hız kazanmıştır. 2017-2023 yıllarını kapsayan 
Ulusal Enerji Verimliliği Eylem Planı hedefleri çerçevesinde ülkemiz, enerji verimliliği istikametini daha 
da netleştirmiştir. Bu çerçevede temel bilgiler EDAŞ’lara aktarılmış ve EDAŞ’ların enerji verimliliğine  
bakış açısına boyut kazandırılmaya çalışılmıştır. Böylelikle proje çıktılarından EDAŞ’ların etkin fayda 
sağlamaları için temel enerji verimliliği bilgilendirmesi ilk toplantıda yapılmıştır.

	 Türkiye Enerji Verimliliği Güncel Durum Sunumu (Sedat Vatandaş/ENVER Proje Sorumlusu)

Enerji verimliliğinin dünya gündemine düşmesi ve sonrasında farklı ülkelerden örnekler verilerek 
günümüzdeki gerçekleştirilen faaliyetler aktarılmıştır. Enerji verimliliğinin özellikle rekabet gücünün 
artırılması çerçevesinde ne kadar önemli bir olgu olduğu farklı açılardan değerlendirilmiştir.

Mevcut lineer ekonomi düzeninin gezegenimize verdiği zararlar katılımcılara aktarılmış ve döngüsel 
ekonomiye geçişin önemi üzerinde durulmuştur. İklim değişikliğiyle mücadelede, enerji verimliliğinin en 
önemli bileşen olduğu belirtilmiş ve çerçevede Avrupa Birliği hedefleri aktarılmıştır. Hedeflere ulaşmak 
için ülkelerin yaptıkları çalışmalar üzerinden ülkemizin mevzuatsal altyapısı belirtilmiştir. Bu çerçevede, 
ülkemizde enerji verimliliğini sağlamak adına gündemdeki konular aktarılmıştır. Enerji performans 
sözleşmeleri içeriği, süreçleri ve hedefleri aktarılarak ilk oturum tamamlanmıştır.

	 Yurt Dışı EDAŞ’lar Enerji Verimliliği Faaliyetleri Sunumu (Süleyman Seymen/ENVER Proje Sorumlusu)

Enerji dağıtım sektöründe faaliyet gösteren yurt dışı şirketlerinden bazılarının çalışma alanları ve sunduğu 
hizmetler hakkında genel bilgilendirmeler katılımcılara aktarılmıştır. Ağırlıklı olarak ise, yaptığı projelerle 
dünyada ses getiren E-ON şirketinden enerji verimliliği iyi uygulama örnekleri üzerinde durulmuştur.

	 Enerji Verimliliği Sektörel Hedefler ve Projeksiyonlar Sunumu (Sunum: Sedat Vatandaş/ 
ENVER Proje Sorumlusu)

Bu oturumda özellikle Ulusal Enerji Verimliliği Eylem Planı çerçevesinde ortaya koyulan hedefler 
katılımcılara aktarılmış ve bu hedeflere ulaşmak için gerçekleştirilen faaliyetler, teşvik mekanizmaları 
hakkında bilgi paylaşımı yapılmıştır. Gerçekleştirilen sunumların ardından soru cevap bölümü yapılmış 
ve bundan sonraki planlanacak toplantıların nasıl olması gerektiği ve gerçekleştirilen toplantı hakkında 
katılımcıların fikir ve görüşleri alınmak üzere toplantı esnasında canlı anket yapılmıştır. 8 sorudan oluşan 
ankette katılımcıların toplantıdan beklenti durumları, gelecek toplantıların içerikleri ve nasıl olması 
gerektiğiyle ilgili düşünceleri alınmıştır.
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Tüketici Tarafı Potansiyel Enerji Verimliliği EDAŞ Toplantısı - II

Birincisi düzenlenen Tüketici Tarafı Potansiyel Enerji Verimliliği EDAŞ toplantısında elde edilen anket 
sonuçları ve proje içeriği doğrultusunda, ikinci toplantı içeriğinin belirlenmesi gerçekleştirilmiştir. 

	 İlk EDAŞ toplantısında, EDAŞ’ların beklentilerine (Kullanıcı tarafı enerji verimliliğine ilişkin hangi 
konularda daha fazla bilgi sahibi olmak istersiniz?) yönelik soruya şu başlıklar belirtilmiştir: 

	 1. Enerji Yönetim Sistemleri

	 2. Finansman 

	 3. Günlük Cihazların Doğru Kullanımının Oluşturacağı Verimlilik Artışları 

	 4. Yatırım ve Hibe Destekleri 

	 5. Enerji Verimliliği Uygulamalarının Sonuçları 

	 6. Enerji Verimliliğinin Enerji Ekonomisine Olan Etkileri Hakkında Bilgi 

“Tüketici Tarafı Potansiyel Enerji Verimliliği EDAŞ Toplantısı’’nın ikincisi, 16 Ağustos 2021 tarihinde çevrim 
içi olarak gerçekleştirilmiştir. EDAŞ’lardan gelen talep doğrultusunda toplantıya, EDAŞ’ların Perakende 
Tedarik Şirketleri ve Organize Sanayi Bölgelerinden temsilcilerin de katılması sağlanmıştır. Toplantıda 
aşağıda belirtilen konu başlıklarda sunumlar interaktif olarak katılımcılara aktarılmış:

	 Sürdürülebilir Sanayi İçin Enerji Verimliliği Rehberi 

	 Yurt dışı ve Ülkemizde Enerji Verimliliği Faaliyetlerine Bakış 

	 EnerjiSA Müşteri Çözümleri Uygulamaları 

	 Enerji Verimli Ürün Satışları ve Enerji Faturaları İçeriği 

	 Sürdürülebilir Sanayi İçin Enerji Verimliliği Sunumu (Prof. Dr. Hasan Hüseyin Öztürk/Akademisyen)

Sanko Enerji’nin liderliğinde, Turkishtime denetiminde, akademisyen Prof. Dr. Hasan Hüseyin Öztürk’ün 
çalışmasını yaptığı "Sürdürülebilir Sanayi İçin Enerji Verimliliği" isimli rehber çalışmanın tanıtımı 
gerçekleştirilmiştir. Temel enerji verimliliği konularında bilgilendirmeler yapılmıştır. Özellikle temel enerji 
verimliliği projeleri, kazanımlar ve yapılabilecekler sunum olarak EDAŞ’lar ile paylaşılmıştır. Bugüne kadar 
elde edilen tecrübeler neticesinde doğrudan kazanım olacak projelerin EDAŞ’lar ile paylaşılması, enerji 
verimliliği kapasitesinin artırılmasını sağlamıştır. 

	 Yurt Dışında ve Ülkemizde Enerji Verimliliği Faaliyetlerine Bakış (Sedat Vatandaş/ENVER Proje 
Sorumlusu) 

I. EDAŞ toplantısı sonrasında, katılımcılar tarafından talep edilen konular hakkında bilgi verilmiştir. 
Dünyada ve ülkemizde Enerji Yönetim Sistemlerinin gelişimi, mevcut uygulanan ISO 50001 Enerji Yönetim 
Sisteminin kapsamı ve metodolojisi hakkında bilgiler paylaşılmıştır. Dünyada Enerji Yönetim Sistemleri 
alanındaki iyi uygulama örnekleri paylaşılarak, bu alanda ülkemizdeki mevcut durum analizi ve gözlemler 
katılımcılara aktarılmıştır. Ülkemizde ne tür enerji verimliliği finansman mekanizmaları mevcut, finansman 
desteklerinin kapsadıkları alanlar ve bu teşviklerin uygulandığı örnekler anlatılmıştır. Mevcut durumda 
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gerçekleştirilen Enerji Verimliliği uygulamalarının ülkemizdeki sonuçları, elde edilen kazançlar ve hedefler 
detayları ile paylaşılmıştır. Enerji verimliliği piyasa bazlı araç modelleri hakkında bilgilendirmeler ve 
dünyada bu alandaki gelişmeler katılıcılara fayda-risk analizi ile aktarılmıştır. Özellikle HASAT 2 Projesi'nin 
sonunda beklenen enerji verimliliği nasıl olabilir noktasında bilgiler paylaşılmıştır. 

	 EnerjiSA Müşteri Çözümleri ve Uygulamaları (Cengiz Ören/EnerjiSA Enerji Verimliliği Süreç Yöneticisi)

EnerjiSA’nın "İşimin Enerji" lansmanı ile gerçekleştirdiği enerji verimliliği çalışmalarını, ülkemizdeki ulusal 
enerji verimliliği eylem planı doğrultusundaki hedefler ve enerji performans sözleşmeleri konusunda 
bilgilendirmeler katılımcılara aktarılmıştır. İyi uygulama örnekleri ile enerji verimliliği faaliyetlerinin önemli 
sonuçları ve kazançları paylaşılmıştır. Bugüne kadar uyguladıkları enerji verimliliği projelerini katılımcılara 
aktararak, ortaya koydukları iş modelleri ile müşterilerine kattıkları değerler belirtilmiştir.

	 Enerji Verimli Ürün Satışları ve Enerji Faturaları İçeriği (Süleyman Seymen/ENVER Proje Sorumlusu)

Bugüne kadar yapılan çalışmalar ve görüşmeler sonucunda takip altına alınan yurt dışı firmaların web 
siteleri incelenmiştir. Bu çerçevede incelemeye alınan yurt dışı EDAŞ’lar tarafından satışı gerçekleştirilen 
ürünler, bölgesel enerji çözümlemeleri ve müşterilerine sundukları enerji verimliliği ipuçları aktarılmıştır. 
Ayrıca yurt dışı EDAŞ enerji faturaları ile Türkiye enerji faturaları arasında kıyaslama çalışmaları yapılmıştır. 
İyi uygulama örnekleri üzerinden enerji kullanıcılarına aktarılan bilgiler katılımcılar ile paylaşılmıştır. 
Gerçekleştirilen sunumların ardından soru cevap bölümü yapılmış, katılımcıların görüş ve düşünceleri 
alınmıştır.

Tüketici Tarafı Potansiyel Enerji Verimliliği EDAŞ Toplantısı - III

15 Nisan 2021 ve 16 Ağustos 2021 tarihinde gerçekleştirilen EDAŞ toplantıları ile tüketici tarafı enerji 
verimliliği konusunda temel bilgilendirilmeler ve ulusal ve uluslararası iyi uygulamalar gerçekleştirilmiştir. 
Proje paydaşı EDAŞ’lar, tedarik şirketleri organize sanayi bölgeleri temsilcileri ve ELDER’in katılımı ile  
7 Aralık 2021 tarihinde Tüketici Tarafı Potansiyel Enerji Verimliliği Toplantıları kapsamında üçüncü 
toplantı düzenlenmiştir. Pandemi koşulları nedeni ile çevrim içi gerçekleştirilen toplantıya, 100’ün 
üzerinde sektör temsilcisi katılım göstermiştir. Aşağıda belirtilen konu başlıklarında sunumlar interaktif 
olarak katılımcılara aktarılmıştır: 

	 Elektrik Sektörü Mevzuat Altyapısı ve Enerji Verimliliği 

	 Elektrik Sektörü Talep Tarafı Katılımı Perspektifi ve Mekanizmalar

	 Maliyet Bazlı Tarife Yaklaşımı ve Verimlilik Etkisi 

	 İtalya Enerji Verimliliği Faaliyetleri

Artan maliyetler, emisyon hedefleri, küresel eğilimler enerji verimliliği konusunu dünyada olduğu 
gibi ülkemizde de enerji verimliliği sanayinin, ev kullanıcılarının, ticari binalarının ve tarım sektörünün 
öncelikli konusu olmuştur. Enerji sektörünün önemli paydaşlarından biri olan EDAŞ’ların bu konuda bilgi 
seviyesinin artırılması için bilgilendirme çalıştaylarına devam edilmiştir. Bu toplantılar çerçevesinde yurt 
dışı uygulamalar, kullanıcıların uyguladıkları enerji verimliliği projeleri, iş modelleri sektörün önde gelen 
kuruluşları ve uzmanlarıyla EDAŞ’lardan katılımcılara aktarılmıştır.
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 	Elektrik Sektörü Mevzuat Altyapısı ve Enerji Verimliliği Sunumu (Dr. Özlem Döğerlioğlu Işıksungur/
Döğerlioğlu Hukuk Bürosu)

Enerji verimliliğinin sektöre ve çevreye etkilerinin önemi vurgulanarak, bu alandaki mevcut hukuksal 
altyapı ve ihtiyaç gereksinimleri ortaya konmuştur. Enerji verimliliği yükümlülük sistemi tasarımının önemi, 
nasıl olması gerektiği ve bu alanda dünyadan örnekler ile ülkemizde uygulanabilirliği farklı açılardan 
değerlendirilmiştir. Enerji Verimliliği Yükümlülük Sisteminin Kurulmasına yönelik mevzuat çalışması 
yapılmasının gerekliliği ve yeni mevzuat gereksiniminin önemi ortaya konularak, enerji verimliliği alanında 
kurumsal yapının oluşturulması, görev, sorumluluk, hak ve yükümlülüklerin detaylandırılması noktasında 
çalışmalara başlanması gerekliliği belirtilmiştir.

	 Elektrik Sektörü Talep Tarafı Katılımı Perspektifi ve Mekanizmalar Sunumu (Abdullah Korkmaz/EPİAŞ 
Elektrik Piyasası Müdürü)

Elektrik üretimi ve tüketimi gerçek zamanlı olarak dengelenmelidir. Bu dengenin sağlanması ise, saatlik 
bazda işletilen toptan piyasalar ile sağlanmaktadır. Bu denge sağlanamadığı ve yönetilemediği takdirde, 
çeşitli maliyetler ve verimsizlik oluşmaktadır. Arz tarafı hızlı aksiyon alabilirken, talep tarafı aynı hızda 
tepki verememektedir. Bu anlamda etkin bir Talep Tarafı Yönetimi verimlilik noktasında büyük önem arz 
etmektedir. Bu kapsamda Talep Tarafı Katılımının amacı, faydaları, enerji verimliliğine olan faydaları ve 
çeşitleri konusunda bilgiler katılımcılar ile paylaşılmıştır. Talep Tarafı Katılımı mekanizmasının piyasaya 
entegrasyon çeşitleri, Avrupa Birliği müktesebatındaki yeri ve Avrupa ülkelerindeki uygulama örnekleri 
konularında bilgiler aktarılmaya çalışılmıştır. Ayrıca ülkemizde bu alanda gerçekleştirilmesi düşünülen 
model biçiminden bilgilere yer verilmiştir.

	 Maliyet Bazlı Tarife Yaklaşımı ve Verimlilik Etkisi Sunumu (Merve Bildirici/EPDK Tarifeler Dairesi Enerji 
Uzmanı)

Elektrik üretim, iletim ve tüketim süreçleri sektörel bir piyasa yapısını ve bu piyasayı düzenleyici 
mekanizmaları beraberinde zorunlu kılmaktadır. Programın bu bölümünde, elektrik sektörünün piyasa 
yapısının oluşumu ve temel özellikleri hakkında bilgiler paylaşılmıştır. Sağlıklı bir piyasa yapısı için tarife 
mekanizmalarının önemi ve piyasa üzerindeki etkisi, belirlenmesindeki temel ilkeler, tarife belirleme 
yöntemleri, uygulama usul ve esasları konusunda kapsayıcı bilgiler katılımcılar ile paylaşılmıştır. Kademeli 
tarife uygulaması örnekler ile açıklanarak tarife mekanizmalarının enerji verimliliğine etkisi ve önemi ele 
alınmıştır.

	 İtalya Enerji Verimliliği Faaliyetleri Sunumu (Sedat Vatandaş/ENVER Proje Sorumlusu)

Avrupa Birliği Enerji Verimliliği Direktifleri çerçevesinde, AB ülkeleri enerji verimliliği konusunda kendi 
politikalarını ve iş modellerini geliştirmişlerdir. Çalıştayın bu bölümünde, İtalya’da ev kullanıcıları ve 
sanayi kuruluşları için geliştirilen politikalar, destek mekanizmaları ve ulaşılan sonuçlar katılımcılara 
aktarılmıştır. Ayrıca Türkiye ve İtalya arasında enerji kullanımı açısından kıyaslamalar yapılarak, benzer 
politikaların ülkemizde de uygulanabilirliği tartışılmıştır. Gerçekleştirilen sunumların ardından soru cevap 
bölümü yapılmış ve katılımcıların fikir ve görüşleri alınmıştır.



Piyasa dengelemesinde 
arz tarafı hızlı aksiyon 

alabilirken, talep 
tarafı aynı hızda tepki 

verememektedir. 
Bu nedenle Talep Taraf 

Yönetimi verimlilik 
konusunda önem arz 

etmektedir.
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4.4 Bilinç Endeksi Çalışmaları

Proje kapsamında, 2019 yılında yapılan Bilinç Endeksi çalışmasının ikincisi gerçekleştirilmiştir. Bu 
çalışmada yine kamuoyunun enerji verimliliği konusunda bilgi, ilgi ve davranış düzeyini tespit etmeyi, bilgi 
ve bilinç düzeyinin daha yüksek oranda davranış boyutuna geçmesini sağlayacak bulgulara ulaşılması 
ve HASAT Projesi'nin konusuyla ilgili anket soruları oluşturularak, projeye katkı sunulması hedefler 
arasında yer almıştır. Yapılan kantitatif araştırmanın, Kamuoyunda Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi 
ve İşletmelerde Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi olarak iki boyutu mevcuttur. Enerji verimliliği; ilgi, algı, 
tutum ve davranış boyutlarıyla ele alınarak, Bilinç Endeksi gelişimine dair göstergeler oluşturulması 
planlanmıştır. Akademetre firması araştırma ekibi, EVÇED, ELDER ile gerçekleştirilen toplantılarda Bilinç 
Endeksini ölçmeye yönelik ilk ölçümde oluşturulan ve kullanılan soru setleri gözden geçirilerek, ölçmeyi 
daha etkin hale getirecek görüşler değerlendirilmiştir. Soru setlerinin gözden geçirilmesi akabinde saha 
çalışmalarına başlanılmıştır. Enerji verimliliği; ilgi, algı, tutum ve davranış boyutlarıyla ele alınarak Bilinç 
Endeksi oluşturulmuştur. Bunun için Türkiye genelini temsil edebilecek (güven düzeyi %95, hata payı ±1,8) 
demografik özelliklere ve coğrafi dağılıma sahip hane halkı (kamuoyu) Bilinç Endeksini yansıtmak üzere 
26 ilde 3.000 kişi ile yüz yüze anket çalışması gerçekleştirilmiştir. Diğer yandan 1.309 tüzel kişilikten 
oluşan bir örneklem kümesi ile Tüzel Kişilik Bilinç Endeksi, elektronik ortamdan anket çalışması ile 
gerçekleştirilerek raporlanmıştır.

4.4.1	 Kamuoyu Bilinç Endeksi Çalışması

Kamuoyunun enerji verimliliğine yönelik bilgi, ilgi ve davranış düzeyi tespit edilmiştir. Bu doğrultuda enerji 
verimliliği konusunda bilgi, bilinç düzeyi ve uygulama boyutunu artırmaya yönelik bulgulara ulaşılmış 
ve Kamuoyu Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi için gerekli KPI’ları (Anahtar Performans Kriterleri) tespit 
edilmiştir. Araştırma kapsamında;

IBBS (İstatistiki Bölge Birimleri Sınıflandırması) Düzey-2 kapsamında 26 ildeki kent merkezlerinde ikamet 
eden 16 yaş üzeri kişiler ile 

	 %95 güven düzeyinde ±5 hata payında 

	 3.000 yüz yüze görüşme gerçekleştirilmiştir.
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Şekil 4.11: Araştırma İl Bazlı Dağılımı

Kamuoyunun 2021 yılında Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi 0-200 değer aralığında 163,8 olarak tespit 
edilmektedir. Bu değer, kamuoyunun enerji verimliliği konusunda orta üst seviyede bilinç düzeyi olduğunu 
göstermektedir. Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi bir önceki döneme göre 6,1 puan artış göstermektedir.

Endeks
Skala Aralığı

185-200

168-184

151-167

134-150

117-133

100-116

Endeks
Seviyesi

Yüksek-Üst

Yüksek-Alt

Orta-Üst

Orta-Alt

Düşük-Üst

Düşük-Alt

Verimlilik Endeksi Bilgi Boyutu

2021
179,0 Yüksek-Alt

2019
177,9 Yüksek-Alt

Verimlilik Endeksi Davranış Boyutu

2021
148,5 Orta-Alt

2019
137,5 Orta-Alt

Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi

+6,1

2021
163,8 Orta-Üst

2019
157,7 Orta-Üst

Şekil 4.12: Kamuoyu (Hane halkı) Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi 

Kamuoyunun 2021 yılında Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi 0-200 değer aralığında 163,8 olarak tespit 
edilmektedir. Bu değer, kamuoyunun enerji verimliliği konusunda orta üst seviyede bilinç düzeyi 
olduğunu göstermektedir. Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi 2019’a göre 6,1 puan artış göstermektedir. 

Kamuoyunda Enerji Verimliliği Bilgi Endeksi 179,0 olarak tespit edilmektedir. Bu değer, kamuoyunun 
enerji verimliliği konusunda yüksek-alt seviyede bilgi düzeyi olduğunu göstermektedir.

Enerji Verimliliği Bilgi Endeksi 2019 yılına göre 1,1 artış göstermektedir.
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Kamuoyunda Enerji Verimliliği Davranış Endeksi 148,5 olmaktadır. Bu değer, enerji verimliliği 
konusunda davranış boyutunun orta-alt seviyede olduğunu ifade etmektedir. Enerji Verimliliği 
Davranış Endeksi 11 puan artış göstermektedir.

Her iki dönemde de ilgi boyutu ile davranış boyutu arasında anlamlı fark tespit edilmektedir.

Verimlilik Endeksi
Bilgi Boyutu

2019 2021

100,0 100,6

%0,6

Verimlilik Endeksi
Davranış Boyutu

2019 2021

100,0 108,0

%8,0

Enerji Verimliliği
Bilinç Endeksi

2019 2021

100,0 103,9

%3,9

Şekil 4.13: Kamuoyu Bilinç Endeksi Karşılaştırması

2019 yılı baz alındığında 2021 yılında;

	 Enerji verimliliği bilgi boyutunda %0,6 

	 Enerji verimliliği davranış boyutunda %8,0

	 Enerji Verimliliği Bilinç Endeksinde ise %3,9 oranında bir artış meydana geldiği görülmektedir. 

4.4.2 Tüzel Kişilik Bilinç Endeksi Çalışması

Bu araştırma, işletmelerin enerji verimliliği konusunda bilgi, ilgi ve uygulama düzeyini tespit etmeyi, bilgi 
ve bilinç düzeyinin daha yüksek oranda uygulama boyutuna geçmesini sağlayacak bulgulara ulaşmayı, 
“Sanayi ve İşletmelerde Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi” oluşturulması için gerekli olan “Anahtar 
Performans Kriterleri” (KPI) tespit etmeyi amaçlamaktadır.

Araştırma kantitatif araştırma yöntemlerinden online anket tekniğine bağlı biçimde gerçekleştirildi. 
Anketin, işletmelerde enerji verimliliği politikaları geliştirme konusunda karar verici yetkililer tarafından 
doldurulması sağlandı. 2021 yılı Eylül-Aralık ayları arasında gerçekleştirilen saha çalışması sonucunda 
1.309 işletmenin değerlendirmeleri toplandı.

Sanayi (1.037), Hizmet (173), Tarım (80) ve Ulaştırma (19) sektörü olmak üzere toplam 1.309 işletme ile 
çalışma sonuçlandırıldı.

2021 yılında hem Verimlilik Endeksi Bilgi ve İlgi Boyutunda hem de Verimlilik Endeksi Uygulama Boyutunda 
2020 yılına göre artış meydana gelmektedir. İşletmelerin 2021 yılında Sanayi, Hizmet, Ulaştırma, Tarım 
İşletmelerinde Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi, 2020 yılına göre 7,8 puan artarak 166,3’e yükselmektedir. 
Bu değer, işletmelerin enerji verimliliği konusunda orta-üst seviyede olduğunu göstermektedir. 
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Sanayi İşletmelerinde Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi 2020 yılına göre 2,1 puan artarak 154,2’ye 
yükselmektedir. 

Hizmet İşletmelerinde Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi 2020 yılına göre 5,7 puan artarak 146,7’ye 
yükselmektedir. 

Ulaştırma, Tarım İşletmelerinde Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi 2020 yılına göre 7,2 puan artarak 169,5’e 
yükselmektedir.

Endeks
Skala Aralığı

185-200

168-184

151-167

134-150

117-133

100-116

Endeks
Seviyesi

Yüksek-Üst

Yüksek-Alt

Orta-Üst

Orta-Alt

Düşük-Üst

Düşük-Alt

Verimlilik Endeksi Bilgi ve İlgi Boyutu

2021 yılında Sanayi, Hizmet, Ulaştırma, Tarım İşletmelerinde Enerji Verimliliği
Bilinç Endeksi 151-167 değer aralığında 166,3 olarak tespit edilmektedir. Bu değer, işletmelerin
enerji verimliliği konusunda orta-üst seviyede olduğunu göstermektedir.

2021
175,9 Yüksek-Alt

2020
175,4 Yüksek-Alt

Verimlilik Endeksi Uygulama Boyutu

2021
156,7 Orta-Alt

2020
141,6 Orta-Alt

Endeks

+7,8

2021
166,3 Orta-Üst

2020
158,5 Orta-Üst

Şekil 4.14: Tüzel Kişilik Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi

İşletmelerin %94’ü enerji verimliliği konusunda bilgi sahibi olduğunu belirtirken, %95,1’i enerji tasarrufu 
hakkında bilgi sahibi olduğunu belirtmektedir. Enerji verimliliği ile enerji tasarrufu konusunda “çok bilgi 
sahibi” olduğunu belirtenler, sanayi işletmeleri içerisinde en yüksek orandadır. 

Enerji verimliliği konusunda bilgi ile enerji verimliliğine verilen önem arasında yüksek korelasyon 
gözlenmektedir. Bilgi-önem ilişkisi en yüksek sektörler ulaştırma ve tarım olurken; bilgi-önem ilişkisi en 
düşük sektör hizmet sektörüdür. 

Her 10 işletmeden 8’i, işletmesinde 3 yıl öncesine göre bugün enerji verimliliğine verilen önemin arttığını ve 
3 yıl sonrasında da bugüne göre enerji verimliliğine verilen önemin artacağını düşündüğünü belirtmektedir. 

İşletmede enerjinin verimli kullanılmasına önem vermede en etkili neden «maliyetleri azaltmak» olmaktadır.

Sanayi işletmelerinin %61’inde, hizmet işletmelerinin %51’inde enerji verimliliğine enerji tasarrufundan  
daha fazla önem verilmektedir. Ulaştırma ve tarım işletmelerinde ise, enerji tasarrufuna enerji 
verimliliğinden daha fazla önem verilmektedir. Sanayi ve hizmet işletmelerinde, enerji tasarrufundan 
enerji verimliliğine doğru bir geçiş olduğu görülmektedir.1 

1	 Raporun tamamına erişmek için https://www.enver.org.tr/
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Teknolojik gelişmeler ile birlikte enerji etkin çözümler ve ürünler her geçen gün artmakta ve bu çözümler 
enerjinin daha verimli kullanılmasını mümkün kılmaktadır. Uluslararası raporlarda, enerji kullanan makine 
ve ekipmanlarda teknolojik gelişim ve iyi uygulamalar ile yaklaşık %40 gerçekleşebilir enerji verimliliği 
sağlanabileceği yer almaktadır. Teknolojik gelişmelerin ve iyi uygulamaların yaygınlaştırılmasıyla iklim 
değişikliği ile mücadelede 1,5°C artış ile sınırlandırma hedefinde çok önemli bir katkı sunacak miktar 
olarak, 13,5 Gt/y sera gazı emisyonu azaltımı mümkün olabilecektir.1 Birincil enerjinin üretiminde, 
dönüşümünde, depolanmasında, tüketiciye ulaştırılmasında ve nihai tüketiminde “enerji dönüşümü”nü 
sağlayacak birçok teknoloji halen gelişim halindedir. 

Enerji dönüşümünde ana omurganın elektriğe dönüşmesi, yani her şeyin elektriklenmesinin 
(elektrifikasyon) yanı sıra, yoğun ısı tüketen demir-çelik, çimento, kağıt-ambalaj, plastik, seramik gibi 
sektörlerin hidrojen, karbon yakalama ve depolama teknolojileri ile dekarbonizasyonu, dağıtık enerji, 
üreten tüketici, varlık yönetimi, esneklik  uygulamaları ile uçtan uca dijitalleşme, enerji depolama, elektro-
mobilite ve yenilenebilir enerjide kapasite ve verimlilik artışları temel eğilimleri teşkil ederken, iletişim 
(5G), yüksek işlem hızı, altyapı, nadir elementlere erişim gibi kabiliyetlerin geliştirilmesi gerekmektedir. 

Bu bölümde, enerji verimliliği sağlayan teknolojilerin bir kısmı (proje kapsamında yer alan  nihai tüketici 
ve EDAŞ’lar perspektifinden) uygulama alanları ile birlikte örneklendirilmektedir.

Isı ve buhar üretimi, birleşik ısı güç sistemleri (kojenerasyon, trijenerasyon), ısı değiştiriciler ve geri 
kazanımı, pompa, basınçlı hava sistemleri, elektrik motorları ve sürücülerinde enerji verimliliği en iyi 
uygulama teknikleri için Eylül 2021 güncelleme tarihli “Reference Document on Best Available Techniques 
for Energy Efficiency” dokümanı referans alınabilir.2 

1 	 BP Technology Outlook 2018, syf 11

2 	 https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2021-09/ENE_Adopted_02-2009corrected20210914.pdf

5
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5.1 Aydınlatma Sistemleri

LED, OLED yarı iletken ışık kaynakları, doğal aydınlatma, lens, difüzor, dimleme, sensör, güç kaynağı vb. 
aydınlatma teknolojisindeki ilerlemeler neticesinde; düşük güç tüketimine, uzun ekonomik ömre sahip 
akıllı aydınlatma sistemlerinin gün geçtikçe kullanım oranı artmaktadır. Los Angeles şehrinde 170.000 
noktada genel aydınlatma LED dönüşümü ile %64 enerji verimliliği, 114 milyon kWh/yıl tasarruf, 67.000 

ton/yıl emisyon azaltımı sağlanmıştır.

5.1.1 Doğal Aydınlatma

Doğal aydınlatma sistemleri, sıfır enerji kullanarak aydınlatma yapılmasını sağlayan sistemlerdir. Şeffaf 
paneller, ışık tüpleri şeklinde olabilen doğal aydınlatmalar, ayrıca polikarbonat levhaların içine nano jel 
doldurulan sistemlerin kullanımı artmaya başlamıştır. 

Doğal aydınlatma sistemlerinin en büyük dezavantajı olarak görülen ısıtma/soğutma yükünü artırması, 
nano jellerin ısı yalıtımı sağlaması ile birlikte ortadan kalkmaktadır. Bu çalışma ile ilgili ülkemizdeki 
örnek uygulama, Cezeri Yeşil Teknoloji Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi uygulamasıdır Şekil 5.2. 
Avrupa Komisyonu tarafından mesleki eğitim ve öğretimde en yenilikçi ikinci lise seçilen kurumun çatı 
uygulaması sayesinde hem doğal aydınlatma ile aydınlatma enerjisi tasarrufu sağlanmıştır hem de çatı 
yalıtımı sağlanarak ısıtma/soğutma yükü düşürülmüştür. Ayrıca laboratuvarlarda ışık tüpü uygulamaları 
ile gün ışığından aydınlatmada istifade edilmektedir. 

3	 https://lalights.lacity.org/connected-infrastructure/led_program.html

Şekil 5.1: Los Angeles şehri 170.000 noktada 
genel aydınlatma LED dönüşümü3 
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Şekil 5.2: Çatı doğal aydınlatma/yalıtım (etfe çatı) uygulaması, 
Cezeri Yeşil Teknoloji Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

Şekil 5.3: Gün ışığı tüp uygulaması,
Cezeri Yeşil Teknoloji Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
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5.1.2 Fiber Optik Aydınlatma

Gün ışığı ile çalışan aydınlatma sistemlerinde, güneşi izleyerek çalışan hareketli ışık yoğunlaştırıcısı, 
güneş ışığını fiber optik kablo içine verir. Fiber optik kablolar ile gün ışığının bina içine dağıtımı yapılır.

Şekil 5.4: Fiber optik kablo çalışma yapısı

5.2  YENİLENEBİLİR ENERJİ TEKNOLOJİLERİ

Uluslararası Enerji Ajansı 2021 yılı Mayıs ayında yayımladığı 2050 net sıfır karbon patikası raporunda, 
yıllara sari gelişim halinde yeni kömür santrali geliştirilmemesi, enerjide; petrol ve doğal gaz kaynaklarının 
geliştirilmesinin durdurulması, 1020 GW/yıl GES ve RES ilavesi, gelişmiş ekonomilerde kömür santrallerinin 
kapatılması ve net sıfır elektriğe geçilmesi, 2040 yılı itibarıyla küresel olarak petrol ve kömür santrallerinin 
kapatılması ve 2050 yılı itibarıyla elektriğin %70’inin RES ve GES’ten üretilmesi, binalarda; fosil yakıtlara 
dayalı ısıtma sistemleri satışının yapılmaması, yeni binaların sıfır karbon olarak yapılması, satılan elektrikli 
ev aletleri, soğutma sistemlerinin en verimli sınıfta olması, ısıtma ihtiyacının %50’sinin ısı pompaları 
ile karşılanması, mevcut binaların sıfır karbon dönüştürülmesi ve 2050 yılında bu rakamın mevcut 
binaların %85’ine ulaştırılması, sanayide elektrikli motorların verimlisi ile değişimi, 2050 yılı itibarıyla 
ağır sanayi üretiminin %90’ının düşük emisyonluya geçirilmesi, 7,6 Gt karbon yakalama, 435 Mt düşük 
karbonlu hidrojen ve 3000 GW elektroliz ile hidrojen üretim sistemlerinin devreye alınması, ulaşımda; 
elektrikli araçlara geçilmesi, 2035 yılı itibarıyla artık içten yanmalı motorlu araç satışı yapılmaması, 
havacılık sektörünün kullandığı yakıtın %50’sinin düşük karbonluya geçirilmesi hedeflenirken; davranış 
değişikliğine bağlı azaltımın etkisi 2019 yılı Dünya Enerji Görünümü Raporu'nda yer alan sürdürülebilir 
enerji senaryosuna göre oldukça sınırlı öngörülmektedir.4 

4	 IEA. (2021). Net Zero by 2050. Paris: IEA.
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Diğer yandan aynı raporun 2030 hedefleri çerçevesinde; güneş ve rüzgâr yatırımlarının dört kat 
artırılması, elektrikli araç satışlarının on sekiz kat artırılması, enerji yoğunluğunun ise yılda %4 azaltılması 

gerekmektedir (Şekil 5.5).

Şekil 5.5: Net Sıfır hedefinde temel temiz teknolojilerin ivmelenme ihtiyacı (IEA, 2021)

Yenilenebilir elektrik kadar yeşil hidrojen, ısı pompası, konsantre güneş gibi yenilenebilir ısı uygulamaları 
enerji dönüşümünde önceliklendirilmektedir. Bu kısımda enerji verimliliği ile ilişkili olarak üreten tüketici 
olarak çatı GES, konsantre güneş, gün ısı kolektörleri, RES, biyokütle ve ısı pompası uygulamalarından 
bahsedilmektedir. 

5.2.1 Güneş Enerjisi Sistemleri

Güneş enerjisi, temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynağı olması açısından ön plana çıkmaktadır. Teknolojinin 
gelişimi, verimliliğinin artması sayesinde, ilk yatırım maliyetinin ve işletme maliyetlerinin fosil yakıtlı enerji 
kaynaklarına göre düşük olması, kullanımını teşvik eden faktörler arasındadır. Yerinde üretim ve tüketim 
(üreten tüketici) uygulamaları sanayi, hane ve tarımda kullanımının artışı ve depolama kabiliyetinin 
yeni teknolojiler ile kazanılması sayesinde, güneş enerjisi kullanımı aynı zamanda enerji verimliliği 
sağlamaktadır. 

Güneş Enerjisi Potansiyeli Atlası'na göre, yıllık toplam güneşlenme süresi 2.741 saat (günlük ortalama 
7,5 saat), yıllık ortalama gelen güneş enerjisi 1.527 kWh/m²yıl ile ülkemizin güneş enerjisine dayalı kurulu 
güç kapasitesini artırma potansiyeli yüksektir. 

En çok kullanılan güneş enerji teknolojileri; güneş kolektörü, fotovoltaik paneller, konsantre güneş enerjisi 
sistemleridir. 
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a) Güneş Kolektörü (Gün Isı Sistemleri): 

Güneş kolektörleri, güneş ışınlarından aldığı enerjiyi ısıtma ve/veya soğutmak için kullanır. Kullanım suyu 
ısıtılması, mekân iklimlendirme, tarım, gıda kurutma ve işlemede, sera vb. uygulamalarda yaygın olarak 
kullanılmaktadır.   Endüstriyel tip kolektörler su sıcaklığını yaklaşık 150 º C ‘ye kadar çıkarabilmektedir. Güneş 
kolektörleri; düzlemsel güneş kolektörü, vakum borulu güneş kolektörü vb. olarak sınıflandırılmaktadır. 
Düzlemsel güneş kolektörlerinde cam örtüsünden taşınım yoluyla ısı kayıpları olabilmektedir. Ancak 
vakum borulu güneş kolektörü saydam boru ile içindeki siyah boyalı boru arası vakumlanarak ısı kayıpları 
önlenmektedir. Bu nedenle vakum borulu güneş kolektörlerinin verimleri düzlemsel güneş kolektörüne 
göre daha fazladır. 

Şekil 5.6: Düzlemsel ve Vakum Borulu Güneş Kolektörü

Konutlarda çatı kullanımının yaygınlaştırılmasının yanı sıra, özellikle yüksek verimli vakumlu toplayıcılar 
ile endüstriyel uygulamalar ve bölgesel ısıtma için de güneş enerjisi ile sıcak su üretimi mümkündür.

Ülkemizde güneş enerjisinden sıcak su üretimine yönelik olarak hâlihazırda 22 milyon m2 panel alanı 
kurulmuş olup; bu alana karşılık yıllık 900 bin TEP (ton eşdeğer petrol) değerinde enerji güneşten 
üretilmektedir. Diğer bir deyişle, sıcak su eldesi için kullanılan güneş kolektörleri ile  gerekli olabilecek 
900 bin ton petrol ve petrol türevi yakıt tasarruf edilmiştir. 

Türkiye’de “Binalarda Enerji Performansı Yönetmeliği”ne göre; yapı ruhsatına esas olan kullanım alanı 
2.000 m2’nin üzerindeki oteller, hastaneler, yurtlar gibi konaklama amaçlı konut harici binalar ile spor 
merkezlerinde güneş enerjisi ile desteklenen merkezi sıhhi sıcak su sisteminin planlanması şarttır. Bu 
hüküm çerçevesinde, hizmet sektöründe de güneş enerjisi toplayıcıları yaygınlaşmaktadır. Bu zorunluluğa 
konut binalarının da eklenmesi ile piyasa gelişimi daha da hızlanabilecektir. 
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Diğer yandan 19.02.2022 tarih ve 31755 sayılı yapılan değişiklik ile, toplam yapı inşaat alanı 2 bin 
metrekareden büyük tüm binaların enerji performans sınıfı en az B olacak şekliyle inşa edilmesini ve birincil 
enerji ihtiyacının en az %10'unu (2023-2025 yılları arasında 5000 m2 için %5 olmak üzere) yenilenebilir 
enerji kaynakları olan güneş paneli, rüzgâr türbini ve ısı pompası gibi sistemlerden karşılamalarını zorunlu 
hale getirilmiştir.5 

İyi uygulama olarak, ülkemizde Aydın Adnan Menderes Üniversitesi Uygulama ve Araştırma Hastanesi'nde 
yapılan 1.3 MWt kapasiteye sahip sıcak su absorpsiyonlu chiller cihazı vasıtası ile mevcut sisteme entegre 
edilerek binanın soğutma sisteminde kullanılmaktadır. Kışın bölgedeki jeotermal sıcak su, mevcut sisteme 
entegre edilerek binanın ısıtma sisteminde kullanılmaktadır. Ayrıca sistemden elde edilen enerjinin bir 
kısmı ile 150 kWe güce sahip 2 adet Organik Rankine Çevrimi (ORC) cihazı çalıştırılmaktadır.

5	  https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2022/02/20220219-2.htm

Şekil 5.7: Aydın Adnan Menderes Üniversitesi 
Trijenerasyon Sistemi
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b) Fotovoltatik Paneller (PV/Güneş Pilleri): 

Gün ışığını direkt olarak elektrik enerjisine dönüştüren bu hücrelerin ham maddesi silisyumdur. Hücrelerin 
özel bir işlemle birbirine bağlanması ile çeşitli büyüklüklerde üretilebilmektedir. Kullanılan hücrelerin 
özelliğine göre monokristal, polikristal, çok katmanlı (heterojunction), perovskit panel üretimleri 
yaygınlaşmaktadır. FV paneller gölgeleme vb. yapısal görevler için de kullanılabilmektedir. Güneşlenme 
süresi, gölgelenmeler, temizlik gibi etkenler sistemin verimini dolayısıyla elektrik üretimini etkilemektedir.

Şekil 5.8: Fotovoltatik Panel Çeşitleri (Monokristal Güneş Hücresi-solda, Polikristal Güneş Hücresi)

Güneş enerjisi santralleri Avrupa uygulamalarına bakıldığında, tarım arazileri santral uygulamalarının 
arttığı görülmektedir. Yarı şeffaf veya şeffaf olmayan güneş panelleri, devam eden tarımsal faaliyetlerinin 
gerçekleştirebilecekleri kadar yüksek olan mahsullerin üzerindeki platformlara kurulur. Son araştırmalar, 
bu tarz santrallerin dünyanın ekilebilir arazisinin %1'ine kurulmasının, dünyanın elektrik ihtiyacını 
karşılayabileceğini iddia ediyor.6

Şekil 5.9: Tarım güneş enerji santral uygulaması

6	 https://www.migal.org.il/en/agrivoltaics-development-programs
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c) Konsantre Güneş Enerjisi (CSP)

Konsantre güneş enerjisi sistemleri, aynalar ve bu aynalara bağlı güneş izleme sistemleri vasıtasıyla geniş 
bir alana düşen güneş ışınlarını nispeten küçük bir alana yansıtma esasına dayanır. Konsantre edilmiş 
gün ışığı daha sonra klasik enerji santrallerine gereken ısıyı üretmekte kullanılmış olur. Bunun yanı sıra, 
üretilen ısı enerjisi başka amaçlar için de kullanılabilir. Endüstriyel tip uygulamalara baktığımızda, yüksek 
sıcaklıklara çıkılarak buhar üretiminin de bu sistemler ile gerçekleştirilebildiği görülmektedir.

Şekil 5.10: Mersin CSP Santrali7 

5.2.2 RÜZGÂR ENERJİSİ SİSTEMLERİ

Kapasite ve verimlilik artışı ile karasal ve deniz üstü RES projeleri batarya ve hidrojen gibi depolamalı 
uygulamalarının yanı sıra, yerinde üretim-tüketime ve enerji verimliliği sağlaması noktasında tarım 
uygulamaları ile de entegre edilmektedir. Ülkemizdeki örneklerinden birisi olarak; Balıkesir Bandırma 
ilçesinde yer alan tam otomatik otomasyon sistemi ile topraksız tarım yapılan cam sera alanında  
3.300 m3’lük kapalı devre sıcak su sisteminin kullanıldığı soğuk hava depoları da dâhil olmak üzere, 
tüm sistemde 2x3,4MWe (6,8 MWe) rüzgâr enerjisiyle elde edilen yenilenebilir enerji kullanılıyor. Yapay 
fotosentez uygulaması da yer alan serada yılda 11 ay üretim yapılabilmektedir. Ayrıca 7,5 MWp GES 
uygulaması planlan proje yenilenebilir enerji-depolama-seracılık açısından en iyi uygulama örneklerinden 
birisidir. 

7	 http://yilsanholding.com/tr-TR/greenway/313608
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Şekil 5.11: Bandırma Yücel Eko Tarım RES Seracılık uygulama örneği 

5.2.3	 Biyogaz/Biyokütle Santraller

Biyogazdan elektrik üretimi; hayvan, bitki, mutfak atıkları gibi organik atıkların anaerobik çürütme 
işlemine sokularak iki ayrı ürün elde edilmesine dayanır. İlk ürün biyogaz denilen, gaz motorundan elektrik 
üretilmesini sağlarken; ikinci ürün ise toprak iyileştirme malzemesi veya gübre olarak kullanılabilmektedir. 

Termal ve ileri termal (piroliz, gazlaştırma vb.) tesislerde biyokütleden pirolitik yağ, ısı ve elektrik üretimi 
yapılmaktadır. Geri kazanım, enerji üretimi, atık bertarafı, atık ısının tarım ürünlerinin işlenmesinde 
kullanılması açısından iyi planlanmış, girdi malzemeye uygun teknik ve prosesleri içeren emre amadeliği 
yüksek tesislerin döngüsel ekonomiye ve enerji verimliliğine katkısı önemlidir. 

Tablo 5.1: Biyokütle proses ve çıktıları

Ana Kategori Girdi Proses Alt Proses Çıktı/Ürün

Biyokütle

Tehlikesiz olmak üzere; odun, 
tarım ve orman artıkları, orman 
endüstrisi atıkları, enerji tarımı 

ürünleri, gıda üretimi yan 
ürünleri, ömrünü tamamlamış 
gıdalar, kağıt prosesi atıkları, 

hayvancılık atıkları, evsel atıklar, 
evsel ve sanayi arıtma çamurları

Anaerobik 
Çürütme

Çöp Gaz
Biyogaz

Biyometanizasyon

Termo Kimyasal
Yakma Isı, 

Sentetik gaz, 
Pirolitik yağ

Gazlaştırma
Piroliz

Fermantasyon
Biyodizel

Biyoyakıt
Etanol
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Endüstriyel büyük ölçekli yakma, biyogaz tesisleri ülkemizde yaygınlaşmış olmakla birlikte, döngüsel 
ekonominin öncelikleri, emre amadelik, girdi ham madde (yakıt) tedarik sürdürülebilirliği açısından mevcut 
gelişim gözden geçirilmelidir. Diğer yandan kırsal kalkınmayı destekleyici mini biyogaz uygulamalarının 
geliştirilmesi, hayvansal atıkların yerinde geri kazanımı ve gübre olarak kullanımı açısından iyi uygulamalar 
arasında yer almaktadır. 

Şekil 5.12: Temsan minibiyogaz uygulamaları
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Yeşil Kutu 1: Alternatif kaynak üretimleri

5.2.4	 ISI POMPASI

Isı pompaları; sıcak ve soğuk ortamlar arasında ısıyı transfer eden elektrikli cihazlar olup, transfer ettiği ısı 
kaynağına göre hava, su ve toprak kaynaklı olarak üç ana çeşidi bulunmaktadır. Ülkemiz batı kesimlerinde 
hava kaynaklı, doğu kesimlerinde toprak kaynaklı ısı pompaları uygulamaları etkin ve verimli olarak 
kullanılmakta olup; güneş (gün ısı ve FV) destekli, jeotermal ve sığ ısı kaynaklarının kullanılması halinde 
daha büyük ölçekli uygulama fırsatlarını da içermektedir. Alan ısıtması, bölgesel ısıtma, tarım (seracılık, 
kurutma, gıda işleme vb.), su ısıtma ve endüstriyel uygulamalarında yüksek COP performans katsayısı ve 
mevsimsel SCOP katsayısı ile verimli sistemlerdir.

Isı pompaları özellikle kullandığı elektriğin yenilenebilir enerjiden elde edilmiş olması halinde yenilenebilir 
ısı kaynağıdır. Bu bağlamda fosil yakıtlardan elde edilen ısının elektrifikasyon ve yenilenebilir ısı ile ikamesi; 
uluslararası iklim değişikliği ile mücadele, AB, yeşil mutabakat politikalarında yer almış, ısı pompalarının 
kullanımında dair hedefler ve teşvikler oluşturulmuştur. AB 2021 yılı sonu itibarıyla 17 milyon adet olan ısı 
pompası sistemi kullanımını 2030 yılı itibarıyla 60 milyon adete çıkarmayı hedeflemektedir. 

Türkiye, 2021 yılında yeşil mutabakat eylem planını hazırlamıştır. Eylem planında yenilenebilir enerjinin 
seracılık ve tarımda kullanımının desteklenmesi yer alırken, 4.1.3 maddesinde “Enerji verimli ve düşük 
karbonlu ısıtma ve soğutma sistemlerinin yaygınlaştırılması için ulusal strateji belgelerinin"  hazırlanması 
hedeflenmektedir. 

Isıtma amacıyla kullanılan ısı pompasının çalışma prensibi şu şekilde özetlenebilir: İlk olarak, ısı 
kaynağı sayesinde, buharlaştırıcıdaki soğutucu akışkan ısınır ve buharlaşmaya başlar. Buharlaşan 
akışkan, kompresör tarafından çekilir ve sıkıştırılır. Sıkıştırılan akışkanın basıncı artar ve bu da sıcaklık 
artışına neden olur. Yüksek sıcaklık ve basınca sahip olan soğutucu akışkan, yoğuşturucuya gönderilir. 
Yoğuşturucu vasıtasıyla, ısıtılacak ortamın ısıtılmasında kullanılan hava ya da su ısıtılır. Böylece, ısıtılacak 
ortamın ihtiyacı olan ısı enerjisi karşılanmış olur. Yoğuşturucudan kısılma vanasına, basınç ve sıcaklığının 
düşürülmesi için gönderilen soğutucu akışkan, kısılma vanasından çıktıktan sonra, basınç ve sıcaklığı 
düşürülmüş olarak, yeni bir döngü için tekrar buharlaştırıcıya gönderilir. Bu çalışma prensibi; hava, su ve 
toprak kaynaklı ısı pompaları için aynıdır. Isı pompası çevrim şeması Şekil 5.13’de gösterilmiştir.

2021 yılında Biyogaz, Biyokütle, Atık Isı ve Pirolitik Yağ Enerji Santralleri ile  
7.371.770.000 kilovatsaat elektrik üretimi yapılmıştır. Bu değer, Türkiye toplam tüketiminin  
%1,06’sına denk gelmektedir.
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Şekil 5.13:  Isı Pompası Çevriminin Şematik Gösterimi8

Yeşil Kutu 2:  AB'de Bazı Ülkelere Ait Isı Pompası Teşvikleri

8	 Doğal Kaynaklar ve Ekonomi Bülteni (2018) 25: “Sığ Jeotermal Sistemler”, Ayşegül Çetin, sf. 15

AB’de Isı Pompası Teşvik Programları:

İngiltere: Domestic Renewable Heat Incentive Teşvik Programı

Gaz şebekesinin olmadığı yerler için verilmektedir. İlk yatırım bedeli tüketici tarafından 
gerçekleştirildikten sonra 7 yıl boyunca 3 aylık periyotlarda olmak üzere teşvik verilir. 
Alınan mali desteğin toplam tutarı 8.900 € civarına ulaşabilir.

Fransa: MaPrimeRenov Teşvik Programı

Hane halkı kullanıcı sayısına göre %40 ile %90 oranında teşvik verilmektedir. 
Vergi oranı %20 yerine %5,5 uygulanarak da destek verilmektedir.

Yunanistan: Home Saving II Teşvik Programı

Yatırım tutarının maksimum %70’i teşvik verilmektedir. Çeşitli kapasiteler için 
5.700 € ile 9.400 €’a varan tutarlarda teşvik verilmektedir.
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Yeşil Kutu 3:  Toprak Kaynaklı Isı Pompası Uygulaması

5.3 AKILLI EV SİSTEMLERİ

5.3.1 Akıllı Sayaçlar

Elektrik sayaçları, tükettiğimiz ya da kullandığımız elektrik enerjisi miktarını görmemizi sağlayan ve 
harcanan enerji miktarını bize doğrudan gösteren bir ölçüm aletidir. Elektrik sayaçlarını analog, dijital ve 
ön ödemeli olmak üzere 3’e ayırabiliriz. Akıllı sayaçlar elektrik enerjisini istenilen aralıklarla ölçerek gerçek 
zamanlı olarak tüketim miktarı, güç kalitesi vb. değerleri kullanıcılara sunan elektrik sayaçlarıdır.9   

Akıllı sayaçlar tamamen kullanıcı odaklı ve elektrik şebekelerinin kullanımını daha verimli hale getirmek 
için önemli bir ölçme aygıtı olarak değerlendirilmektedir. Akıllı sayaçların yaygınlaştırılması, 1. Ulusal 
Enerji Verimliliği Eylem Planı’nda da eylem olarak yer almaktadır.

Akıllı sayaçlar, tüketicilerin detaylı tüketim verisine ulaşarak farkındalığının artmasına ve enerji tasarrufu 
sağlamasına katkıda bulunabilmektedir. Bu sayede enerji tüketimleri ve fatura tutarları düşebilmektedir. 
Ayrıca tüketiciler, tüketimlerini enerji bedelinin daha ucuz olduğu saatlere kaydırarak fatura tutarlarında 
indirim sağlayabilmektedir.

Dağıtım firmaları öncelikli olarak sayaç okuma süreçlerinde operasyonel verimlilik sağlamaktadır. Ayrıca, 
çevrim dışı okunan bölgelerin kapsama alınması ile çevrim dışı okuma maliyetleri ve ek iş gücü kaybı da 
önlenebilir. Uzaktan kesme-açma özelliği ile operasyonel maliyetler azaltılabilmektedir. Okunması zor 
kırsal bölgelerdeki sayaçların da kapsamda yer alması ile sayaç okuma oranları yükselmektedir.10 

9	 https://www.akillisebekeler.com/akilli-sebekelerde-akilli-sayaclar/

10	 Fatma Özdemir "Enerji Verimliliğinde Akıllı Şebekeler"

İstanbul Meydan AVM Toprak Kaynaklı Isı Pompası Projesi, 2007

Türkiye’deki ilk büyük toprak kaynaklı ısı pompası uygulama projesidir. Yaklaşık 3500 kW 
soğutma ve 1200 kW ısıtma yükü bulunan proje 2007 yılında tamamlanmıştır. Toplam 
18,327 metre dikey sondaj ile İskandinav ülkeleri hariç döneminin Avrupa’daki en büyük 
uygulamasıdır. Projede ısı pompaları, ısı geri kazanım klima santralleri, kapalı devre 
kuleler kullanılmıştır. Toprak kaynaklı sistemden elde edilen enerji, 200 civarındaki sondaj 
kuyusundan toplamda 55.000 m (yatay ve dikey) borulama sistemi ile aktarılmaktadır. Yılda 
1,3 milyon kW primer enerji tasarrufu ve 350 bin ton CO2 tasarrufu hedeflenmiştir.

Proje, 2008 Avrupa mükemmellik ödülü "Award of Excellence" ve 
2008 AB süreç kategorisinde çevre ödülü almıştır.
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Akıllı sayaçlar ile birlikte üretim firmaları, tüketicilere ilişkin daha çok veriye ulaşabilmektedir. Bu sayede 
detaylı müşteri analizi ve müşteri analitiği uygulamaları yapabilir, müşteriye özgü katma değerli servisler 
tasarlayabilmektedirler. Daha iyi talep tahminleri yaparak gereksiz yatırım maliyetlerinden de kurtulurlar.
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Şekil 5.14:  Akıllı Sayaç Sistemi

Türkiye’de akıllı sayaçlar ‘otomatik sayaç okuma sistemi’ (OSOS) adı altında gündeme gelmiştir. 
Yani sayaçlar uzaktan bilgi raporlama özelliğine sahiptir.  

Akıllı sayacın diğer sayaçlara göre iki temel farkı bulunmaktadır. İlki, saat ekranı elektroniktir. Bir diğeri ve 
en önemlisi ise, günün her saatinde ne kadar elektrik enerjisi harcadığımızı hafızasında tutmasıdır.

5.3.2	 Akıllı Termostatlar

Termostatlar ilk zamanlarda ev sıcaklığını kontrol etmeye yarayan analog cihazlar olarak üretilmiştir. 
Ev sahipleri, kadranı istenen sıcaklığa ayarlarken termostat odanın sıcaklığını ölçerek, oda çok sıcak veya 
çok soğuk olduğunda uygun ısıtma veya soğutma cihazını açar. Akıllı termostatlar, hane halkının iç mekân 
konforunu optimize etmelerine ve ısıtma ve soğutmada tasarruf etmelerine yardımcı olan, kullanımı kolay 
cihazlar arasındadır.

Akıllı termostatlar, internet aracılığıyla telefondan, tabletten veya bilgisayardan kontrol edilebilen cihazdır. 
Artık akıllı termostatlar; kullanıcı davranışlarını öğrenip, sıcaklık ayarlamalarını optimize edip, enerji 
verimliliğini azami seviyeye çıkartmaktadır. 

	 Şekil 5.15:  Akıllı Termostat Ekranı
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5.3.3	 Dijital Radyatör Termostatları

Dijital radyatör termostatları, radyatörlerin sıcaklığının ekranda görülmesi suretiyle farkındalığı artıran ve 
gereksiz enerji kullanımını ortadan kaldıran aygıtlardır. Bluetooth vb. teknolojiler ile uzaktan da kumanda 
edilebilen termostatlar sayesinde enerji verimliliği sağlanabilmektedir.

Avrupa ve Amerika’da elektrik ve doğal gaz şirketleri, sadakat programları ile ya da tekil satışlar ile 
müşterilerine bu dijital radyatör termostatı sunmaktadır.

Şekil 5.16:  Dijital Radyatör Vanası
 
5.4 İKLİMLENDİRME/ENERJİ ÜRETEN SİSTEMLER

5.4.1	 Elektrikli Kazanlar

Elektrikli kazanların, gelecekte emisyon hedefleri çerçevesinde doğal gaz kazanlarının yerini alacağı 
öngörülmektedir. 

Suyu, elektrik enerjisi ile ısıtma prensibi ile çalışan elektrikli kazanların buhar üreten çeşitleri de 
bulunmaktadır. Üretilen suyun sıcaklığı set değerine yaklaştığında otomatik olarak modülasyonu daha 
etkin yapabilmesinden dolayı, enerji verimliliği sağlama imkânı, fosil yakıt kaynaklı kazanlara göre daha 
yüksektir. 

5.4.2	 Merkezi Isıtma Sistemleri

Bir kaynaktan alınan ısı enerjisinin binanın her bölümüne eşit bir şekilde dağıtılmasını sağlayan bir ısınma 
çözümü olan merkezi ısıtma sistemleri, şehirleşmenin yüksek olduğu alanlarda sıklıkla tercih edilmektedir. 
Bir kaynaktan alınan ısı enerjisinin binanın her bölümüne eşit bir şekilde yayılmasını sağlayan merkezi 
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ısıtma sistemleri, bina içerisindeki bağımsız 
bölümlerin de bu sayede ısınmasını sağlar. Tüm 
apartman dairelerinde aynı ısı ve sıcaklık elde 
edilmesini sağlayan bu sistem özellikle site, 
apartman, kamu binaları, oteller ve hastaneler 
gibi büyük binalarda sıkça tercih edilir. 

Gelen fatura tüm daireler tarafından ortak olarak 
ödendiği için maliyetler düşmektedir. Merkezi 
sistem kullanılan binalardaki dairelerde de 
ortam sıcaklığı istenilen seviyede ayarlanabilir. 
Merkezi ısıtma pay ölçer ile ortamdaki sıcaklık 
istenilen seviyeye getirebilir. Merkezi sistemler 
ısınma yönünden de avantaj sunmaktadır. 
Merkezi ısınma sistemleri ile özellikle yüksek 
katlı binalardaki bireysel ısınmadan daha fazla 
ısınma olanağı elde edilebilmektedir. Merkezi 
ısıtma sisteminin kurulum maliyeti bireysel 
ısıtma sisteminden daha düşüktür. Ayrıca tüm 
ekipmanların bakım kolaylığı ve uzun ömürlü 
olması gibi çeşitli avantajları da bulunur. 
Merkezi sistemler doğal gazlı kazanlar ile 
yapılırken, elektrikli kazanlar ile de bu sistemler 
tasarlanıp uygulanabilir.

Şekil 5.17:  Kaskad Sistem

Şekil 5.18:  Aspilsan Enerji Depolama Sistemi

5.5 AKILLI ŞEHİR SİSTEMLERİ

5.5.1	 Enerji Depolama Sistemleri

Günümüzde, başta güneş ve rüzgâr tabanlı sistemler 
olmak üzere alternatif ve yenilenebilir enerji sistemleri 
kullanımının artışı, üretilen enerjinin genel enerji talebi 
ile tam olarak örtüşmemesine neden olabilmektedir. Bu 
açıdan, yükün enerji ihtiyacının her durumda başarı ile 
karşılanabilmesi için enerji depolama üniteleri oldukça 
büyük öneme sahiptirler. 

Şebekeden bağımsız uygulamalar için enerji depolama 
oldukça büyük önem arz etmektedir.
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5.5.2	 Elektrikli Araç Şarj İstasyonları

Elektrikli araçların otoyollarda yerini almaya başlaması ile beraber bu araçların şarj ihtiyacının 
karşılanması amacıyla kurulan altyapı yatırımları önemli ölçüde artış göstermektedir. Oluşturulacak olan 
şarj altyapısı, otomobil tüketicilerinin şarj bitmesi ve yolda kalma kaygılarını azaltarak bu teknolojiye 
yönelmelerini sağlayacak ve elektrikli araçlar hızlı bir şekilde yaygınlaşacaktır. Elektrikli araç teknolojisinin 
yaygınlaşmasında büyük bir etken olan şarj sistemi altyapısı, içerisindeki her bir bileşenin birbiriyle 
uyumlu, güvenli ve kontrollü olduğu bir sistem olmalıdır.

Şarj istasyon sistemi, elektrik enerjisi altyapısı ve tesisatı ile başlayan, araçlara enerji akışını ve kontrolünü 
gerçekleştiren üniteler ve bunların haberleşme altyapısı ile neticelenen bir yapıdır. Bu yapı içerisinde, 
enerji altyapısı, şarj kapasitesini karşılayabilir kapasitede alçak gerilim tesisatını içermektedir. Bu tesisat, 
elektrik panosu ve şarj ünitelerini besleyen kablo ya da busbar sistemlerini içermektedir. Ayrıca, enerji 
kalitesi unsurlarını yerine getirmek amacıyla kompanzasyon ve harmonik filtreleme üniteleri de bu tesisat 
içerisinde mevcuttur.

Şekil 5.19:  Elektrikli Araç Şarj İstasyonu Uygulaması, TEMSAN Genel Müdürlüğü, Ankara

Elektrikli araç satışları, son yıllardaki farklı tipte elektrikli araç ve şarj altyapısını destekleyen politikalar 
sayesinde, küresel seviyede hızla artmaktadır. Öngörüler, dünya çapındaki toplam elektrikli araç sayısının 
2030 yılı itibarıyla 120 ila 250 milyon arasında bir seviyeye yükselebileceğini göstermektedir.
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5.5.3	 Merkezi İklimlendirme Sistemleri

Merkezi iklimlendirme sistemleri genel olarak ısıtma, soğutma, havalandırma, nem alma ya da 
nemlendirme gibi amaçlarla kullanılırlar. Bu sistemler endüstri tesislerinde gerekli üretim ya da saklama 
koşullarının sağlanabilmesi için gerekli sıcaklığı, soğukluğu ya da nemi temin etmek için kullanılabilir. 
Bununla birlikte otel, AVM, plaza gibi çok sayıda insanın yoğun olarak bir arada bulunduğu iç mekânlarda 
konfor koşullarını ve sürekli temiz havanın sağlanması amacıyla da kullanılırlar. 

Merkezi iklimlendirme sistemleri, bir mahaldeki ısıl konfor şartlarının elde edilmesi için kullanılan ve 
binalarda enerji verimliliği kapsamında ele alınması gereken başlıca cihazlardandır.

Merkezi iklimlendirme sistemleri, genellikle orta ve büyük çaplı işletmeler tarafından kullanılan ısıtma, 
soğutma veya havalandırma ihtiyaçları için bireysel klimalara göre daha ekonomik ve yönetilebilir 
olmasından dolayı tercih edilen bir klima sistemidir. Merkezi iklimlendirme sistemi; dış üniteler, iç üniteler 
ve kanallardan oluşur. Dış üniteler tarafından kontrol edilen havayı, kanallar vasıtası ile iç ünitelere ulaştırır. 
Merkezi klima sistemi dış üniteleri genellikle çatılar veya bodrum katlarına yerleştirilir. Dış üniteler, üretilen 
sıcak veya soğuk havayı, hava kanalı sistemi ile tesisin ihtiyaç duyulan noktalarına pompalar.

5.5.4	 Birleşik Isı Güç Sistemleri

Kojenerasyon sistemleri, başta doğal gaz olmak üzere diğer yakıtların bir motor veya türbinde yakılarak 
elektrik ve ısının birlikte üretildiği birleşik enerji sistemleridir. Genellikle, elektrik ve ısı enerjileri bağımsız 
olarak ayrı ayrı temin edilirken, kojenerasyonda söz konusu enerjiler eş zamanda üretilir. Bu anlamda 
kojenerasyonun temel mantığında, güç üretimi yapan makinenin atık ısısından yararlanma vardır ve bu 
sayede enerji verimliliği ve çeşitliliği artırılmış olur. 

Kojenerasyon sistemlerinde türbin veya motor elektrik üretmek üzere jeneratörü çalıştırırken, diğer 
yandan egzoz gazları ve motor soğutma suyu vasıtasıyla önemli miktarda ısı üretilmektedir. Üretilen 
ısının ise, atık ısı kazanı veya eşanjörler kullanılarak buhar, sıcak su, kızgın su, kızgın yağ veya sıcak 
havaya dönüşümü sağlanır.

Kojenerasyon, klasik tedarik yöntemlerine göre, %40’a yakın enerji tasarrufu sağlayan oldukça verimli 
bir sistemdir. Kojenerasyon tesisleri kullanıcıya yakın bölgede olacağından, dağıtım ve iletim kayıpları 
olmamaktadır.

Ulusal Enerji Verimliliği Eylem Planı’na bakıldığında, Bina ve Hizmet Sektörü için ‘Merkezi ve Bölgesel 
Isıtma/Soğutma Sistemlerinin Kullanımının Özendirilmesi’ eylemine ilişkin yenilenebilir enerji destekli 
kojenerasyon sistemleri ile ısıtma/soğutma yapılabilirliği konusunda çalışmalar yapılması öngörülmüştür. 
Potansiyelin belirlenmesi ile yapılacak büyük ölçekli bölgesel projeler, ülkemizin enerji verimliliği 
hedeflerine ulaşması için önemli katkılarda bulunabilecektir.

Ayrıca aynı planda 20 MW üzeri ısıl enerji ihtiyacı olan sanayi tesisleri için de benzer çalışmalar eylem 
olarak öngörülmüştür. 
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Kojenerasyon

Müstakil Güç Üretimi

(Birleşik Isı ve Enerji Üretimi)

(Enerji Tesisinde Elektrik, Kazanda Isı Üretimi)

%13 Kayıp
%44 Elektrik

%43 Isı

%66 Kayıp

%110

%48

%71 Toplam Kayıp

%5 Kayıp

%44 Elektrik

%43 Isı

%100
Yakıt

%158
Yakıt

Şekil 5.20:  Kojenerasyon ve Geleneksel Yöntem Kıyaslaması

 
Yeşil Kutu 4:  2. Avrasya Kojenerasyon Konferansı, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanı Sn. Fatih Dönmez

Trijenerasyon sistemlerinde ise enerji; elektrik, ısıtma ve soğutma olarak üç farklı biçimde eş zamanlı 
olarak işletmelerin kullanımına sunulabilmektedir.

Trijenerasyonun kojenerasyondan farkı ise, sisteme dâhil edilen soğutma sistemi sayesinde, üretilen 
ısının dönüştürülerek soğutma ihtiyaçları için de kullanılabilmesidir. 

‘’Enerji Verimliliği Eylem Planı'nda, bölgesel ısıtma dâhil olmak üzere, bina ve 
hizmet sektöründe 3, sanayi ve teknoloji sektöründe 1, enerji sektöründe 1 ve 
tarım sektöründe 2 olmak üzere toplamda 7 farklı maddede kojenerasyon sistemleri ele 
alınmıştır. Kojenerasyon sistemlerini neredeyse bütün sektörlerimize yaygınlaştırmak için 
çeşitli eylemler belirledik. Bunu da 2024-2030 yılları arasındaki hedeflerimiz arasına koyduk."
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Goglio S.P.A şirketi merkezi İtalya'da bulunan, dünya çapında 14 tesisi bulunan uluslararası 
esnek ambalaj ürünleri üreten bir şirkettir. Şirketin Daverio fabrikasında enerji maliyeti yıllık 
satışlarının %5'inden fazlasını oluşturmaktadır. Firmanın tesislerinde yapılan incelemeler 
sonucunda ısı ve soğutma ihtiyaçları için en uygun sistemler uygulanmıştır. Bu sistemler;

	 4.4 MW gazla çalışan bir kojenerasyon ünitesi (CHP) 

	 1,6 MW absorpsiyonlu soğutucu 

	 Bir ısı geri kazanımlı buhar jeneratörü (1.5 MW) olarak belirlenmiş ve işletmeye 
alınmıştır.

Bu yatırımlar ile yılda 30 GWh güç, 60 GWh ısı ve soğutma üretilmektedir. 
Böylelikle yıllık 6.300 ton CO2 salınımı azalımı ve enerji maliyetinde %25 azalma sağlanmıştır.

Yeşil Kutu 5:  Birleşik Isı Güç Sistemi Uygulama Örneği

Trijenerasyon sistemleri mevsimsel veya sürekli soğutma ihtiyacı olan işletmelere uygulanarak tasarruf 
ve verimlilik elde edilmektedir.

5.6 ENERJİ VERİMLİ İŞ MODELLERİ

Enerji verimliliğinin önem kazanması ile birlikte enerji şirketleri farklı iş modelleri ile müşterilerine hizmet 
vermeye başlamıştır. Belirli hizmetler aşağıda sıralanmıştır.

5.6.1	 Enerji Danışmanlığı/Yöneticiliği

Enerji verimliliği faaliyetlerinin sistematik olarak gerçekleştirilmesi ve sürekli iyileştirilmenin sağlanması 
için belirli bir tecrübeye sahip olunması ve enerji verimliliği teknolojilerinin takip edilmesi gerekmektedir. 
Çoğu zaman bu çalışma tesis içinde yapılamamakta dışarıdan hizmet alınmaktadır. Mevzuat gereği 
sertifikalı enerji yöneticisi bulundurma zorunluluğu olan endüstriyel tesisler, enerji yöneticisini istihdam 
etmek zorundadırlar. İyi bir Enerji Yönetimi, %5 ile %40 arasında enerji tasarrufu sağlanabilmektedir. 

Enerji verimliliği konusunda gelişme kaydetmiş ülkelerde enerji dağıtım şirketleri müşterilerine farklı 
şekillerde bu hizmeti vermektedir. 

Ülkemizde ise Resmî Gazete‘de yayımlanarak yürürlüğe giren 5627 sayılı Enerji Verimliliği Kanunu ve 
25 Ekim 2008 tarih ve 27035 sayılı Enerji Kaynaklarının ve Enerjinin Kullanımında Verimliliğin Artırılmasına 
Dair Yönetmelik gereğince bazı kuruluşlar için enerji yöneticisi görevlendirilmesi zorunlu hâle gelmiştir. 
Bu konu 3. bölümde değerlendirilmiştir.
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5.6.2	 Enerji Etütleri

Enerji verimliliğinin artırılmasına yönelik bilgi toplama, ölçüm, değerlendirme ve raporlama aşamalarından 
oluşan çalışmaların bütününe enerji etüdü denilmektedir. Enerji etüdü enerji verimliliğini artıracak plan 
ve uygulamalara esas olacak yöntemleri işletme içerisindeki tüm enerji akışlarını ve kullanımını toplam 
enerji dengesini içerecek şekilde ölçümlemesini de kapsar.

Endüstriyel işletmeler de genel olarak iki enerji etüt çalışması yapılır. 

	 Ön Enerji Etüdü

	 Detaylı Enerji Etüdü 

Ön Enerji Etüdü belirli bir zaman ile sınırlandırılmış basit ve hızlı bir denetim tipidir. Ön Enerji Etüdünde 
çalışanlarla yapılan bilgi alışverişi sınırlıdır, tesisin yetenek, kapasite ve imkânlarının tanınması, enerji 
kullanım miktarı, faturası ve diğer operasyonel verileri ile birlikte tesisin ve binaların gezilmesi, gözlenmesi 
ve bu sürede apaçık göze batan alanlarda enerji kayıp, atık ve verimsizliklerinin belirlenmesi yapılır. 

Detaylı enerji etüdünde ise tesisin işletimi hakkında daha ayrıntılı bilgi toplanır ve enerji tasarrufu 
önlemlerinin belirlenmesine yönelik ön enerji etüdüne göre daha ayrıntılı bir değerlendirme yapılır. Tesisin 
enerji tüketimi, üretim ve enerji talep oranları ile enerji kullanım profillerini değerlendirmek üzere 12 – 36 
ay arasında bir süre veri toplanır. Spesifik enerji tüketen sistemleri ile ilgili olarak genellikle ek ölçüm 
programı uygulanır. Detaylı enerji etüdü dört ana aşamadan oluşur: (1) Enerji etüdünün başlatılması, (2) 
Enerji etüdüne hazırlık, (3) Enerji etüdünün gerçekleşmesi ve (4) Enerji etüt sonuçlarının raporlamasıdır. 
Dört adım içerisinde birbiri ile ilişkili alt adımlar vardır.

Kapanış
toplantısı

(5.9)

Enerji tetkikinin
planlanması

(5.2)

Açılış
toplantısı

(5.3)

Veri
toplama

(5.4)

Ölçme
planı
(5.5)

Saha
ziyareti

yapılması
(5.6)

Analiz
(5.7)

Enerji
tetkiki
raporu
(5.8)

Şekil 5.21:  Enerji etüt çalışması süreç akışı (ISO 50002)
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5.6.3	 Enerji Yönetimi

Enerji yönetim sistemi, enerji politikasını ve amaçlarını belirlemek ve bu amaçlara ulaşmak için birbiriyle 
ilişkisi olan veya karşılıklı etkileşime giren öğeler kümesidir. Enerji yönetimi, sürekli enerji performansını 
artırmayı hedefleyen, enerji verimliliği, enerji etüt çalışmalarını vb. faaliyetleri kapsayan, kapsamlı bir 
çalışmayı gerektiren sistematik faaliyetlerdir. 

Avrupa ve Amerika’da birçok elektrik dağıtım şirketi enerji yönetimi başlığı adı altında uygulama 
danışmanlığı, enerji yöneticiliği, izleme ve ölçme sistemleri programları vb. hizmetleri müşterilerine 
sağlamaktadır.

5.6.4	Enerji Performans Sözleşmeleri (EPS)

Enerji performans sözleşmesi (EPS), enerji verimliliği ya da yenilenebilir enerji projelerinin ilk yatırım 
maliyetlerinin sonraki yıllarda sağlanacak tasarruflar ile geri ödemesine dayalı bir finansman 
mekanizmasıdır.

5627 sayılı Enerji Verimliliği Kanunu’nda enerji performans sözleşmeleri; “Uygulama projesi sonrasında 
sağlanacak enerji tasarruflarının garanti edilmesi ve yapılan harcamaların uygulama sonucu oluşacak 
tasarruflarla ödenmesi esasına dayanan sözleşme" olarak tanımlanmıştır. 

Sözleşme kapsamında yapılacak yatırım uygulama projesi ile enerji tüketimi ve buna bağlı olarak 
masrafların düşürülmesi amaçlanmıştır. Bu modelin başarılı örnekleri, başta Avrupa Birliği ülkeleri olmak 
üzere tüm dünyada görülmektedir. 

Türkiye’de kamu idarelerinin akdedecekleri enerji performans sözleşmelerine ilişkin olarak “Kamuda 
Enerji Performans Sözleşmeleri Tebliği" yayımlanmış ve yürürlüğe girmiştir. Karar kapsamında yapılacak 
ihalelere ilişkin belli eşikler getirilmiştir. Karar uyarınca yatırım bedelinin en az iki milyon Türk Lirası olması 
ve basit ödeme süresinin en az iki yıl olması gerekmektedir. Sözleşme için ön görülen azami süre ise on 
beş yıl olarak belirlenmiştir.
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Şekil 5.22:  Kamu Binalarında Enerji Performans Sözleşmesi Uygulanması Yol Haritası

Kamu veya özel sektör tarafından yaptırılması fark etmeksizin, enerji performans sözleşmelerinin 
yüklenici tarafını enerji hizmeti şirketleri oluşturur. Uluslararası uygulamada ESCO (Energy Service 
Company) kısaltmasıyla anılan bu şirketler, projenin özelliğine göre finansman yükünü ve teknik 
konulara ilişkin görevleri yüklenir. İlgili tesise veya alana ilişkin tetkiklerin yapılması, tasarruf edilebilecek 
miktarın belirlenmesi ve buna ilişkin proje geliştirilmesi ve sonucunda, ilgili projenin uygulanmasından 
sorumludurlar. 

Finansman Modeli:

Enerji Performans Sözleşmeleri, enerji verimliliğine ilişkin projelere yönelik finansman modeli içermektedir. 
Bu finansman modelinde, enerji verimliliği şirketi, projenin teknik risklerini ve proje tipine bağlı olarak 
finansman yükünü üstlenir. Teknik riski ve buna bağlı olarak finansman yükünü şirketlerin üstlenmesi 
sayesinde enerji performans sözleşmeleri sözleşme yapan kurum ve kuruluşların enerji verimliliğine 
maddi bir kaynak ayırmaksızın yapabilmesini sağlamaktadır. Geri ödeme tamamlandıktan sonra ise 
tüm kazancın uygulama yapılan firmaya kalması, bu sözleşmeleri cazip kılmaktadır. Enerji performans 
sözleşmelerinin temel mantığı çerçevesinde farklı iş modelleri ile uygulandığı görülmektedir.

Enerji performans sözleşmeleri, mevzuat uyarınca da benimsenen daha yeşil, yenilenebilir enerji 
kaynaklarına dayanan ve verimli bir elektrik tüketimi amacının gerçekleştirilmesi için önemli bir 
finansman modelidir. Modelin amacına uygun ve verimli işleyişi için üçüncü bir taraf uyarınca yapılan 
ölçme, değerlendirme ve uygunluk tespitlerinin isabetli ve şeffaflık ilkesi benimsenerek yapılması önem 
taşımaktadır.11 

11	 Bir Finansman Modeli Olarak Enerji Performans Sözleşmeleri | Erdem&Erdem (erdem-erdem.av.tr)

Tasarruflar 
ile Ödeme ve 

Mahsuplaşma

İhale-Yatırım Bedeli  
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Asgari Geçerli  
İki Teklif

En Yüksek Net 
Bugünkü Değer- 

Yüklenici ile 
Sözleşme

Uygulama 
Dönemi-Süresi 

Şartnamede 
Tanımlanır

Uygulama 
Kontrolü ve 

Kabulü

İzleme 
Dönemi

Yıllık Tasarruf 
Doğkulama 

(Garanti Edilenin 
En Az %70'i)

KAMU BİNALARINDA  
ENERJİ PERFORMANS SÖZLEŞMESİ

Enerji 
Verimliliği 

Etüdü - 
Önlemlerin 

Belirlenmesi
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Enerji performans 
sözleşmeleri,  

daha yeşil, 
yenilenebilir enerji 

kaynaklarına 
dayanan ve 

verimli bir elektrik 
tüketimi amacının 
gerçekleştirilmesi 

için önemli 
bir finansman 

modelidir. 
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UYGULANABİLİR 
ENERJİ VERİMLİLİĞİ 
ÖNLEMLERİ  

Global gelişmeler çerçevesinde enerji, çevre ve sürdürülebilirlik bağlamında atılması gereken adımların 
ortak kümesi olarak enerji verimliliği gün geçtikçe önemini artırmaktadır. Son 20 yılda ülkemizin enerji 
kullanımının yaklaşık 2,7 kat artması toplumun tüm kesimlerinin enerji verimliliği konusunda gerekli 
bilince ulaşarak etkin adımları atması zorunluluğunu getirmiştir. Tablo 1’de görüldüğü üzere 2000 yılından 
2020 yılına kurulu güç yaklaşık 3,5 kat artış göstermiştir.

Toplam Kurulu Güç

Yıllar

M
W

120 000,0

100 000,0

80 000,0

60 000,0

40 000,0

20 000,0

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

,0

Şekil 6.1: Türkiye toplam kurulu güç gelişimi

6
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Gelişmekte olan ülkeler grubunda olan Türkiye, enerji kullanımını bir çok alanda verimli kullanmak için 
adımlar atmaktadır. Şekil 2’de 2020 yılı sektörlere göre elektrik tüketim oranları verilmiştir. Sanayi 
sektörü toplam elektrik enerjisinin %45’ini kullanmaktadır. Diğer enerji kullanıcılarına bakıldığında 
Meskenler %23 ile 2. sırada, Ticarethaneler ise %17 ile 3. sırada yer almaktadır. Ekonomik büyümenin 
lokomotifi olan sanayi sektöründeki elektrik kullanım talebi, kalkınmanın etkisiyle artışa devam edeceği 
görülmektedir. Bu nedenle sanayi sektöründeki elektrik kullanımının etkin hale getirilmesi için UEVEP 
çerçevesinde eylemler geliştirilmiş ve hayata geçirilmektedir.

MESKEN TİCARET RESMİ DAİRE SANAYİ AYDINLATMA DİĞER

Sektörlere Göre Elektrik Tüketim Oranları 2020

Aydınlatma
%2

Diğer
%7 Mesken

%23

Ticaret
%17

Resmi Daire
%5

Sanayi
%46

Şekil 6.2: Sektörlere göre elektrik tüketim oranlar 2020

UEVEP kapsamında tüm sektörler değerlendirmeye alınmış ve verimliliğin sağlanması için konular 
paydaşlar nezdinde de detaylı değerlendirilmiş ve yol haritaları hazırlanmıştır. 

HASAT Projesi kapsamında ülkemizdeki ve yurt dışındaki enerji verimliliği projeleri araştırılmış 
konunun uzmanları ile gerçekleştirilen çalıştaylar çerçevesinde öneriler sıralanmış ve detayları 
ortaya konmuştur. 

Bu bölümde ise ortaya konan projeler katalog şeklinde sıralanmış yatırım maliyeti, yıllık kazanç ve 
geri dönüş süresi gibi bilgiler içeren kartlarda okuyucuya aktarılmıştır.
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LED aydınlatma ürünleri elektrik enerjisinin %95’ini  
ışığa dönüştürülür geriye kalan %5’lik kısım ise ısıya 
dönüşmüş olur. 

Azami elektriğin ışığı dönüşmesi nedeniyle LED 
aydınlatma ürünleri ile enerji verimliliği elde edilir.

Armatürlerin 
LED Dönüşümü

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Armatürlerin 
LED Dönüşümü

Yatırım Maliyeti 
(TL)

ORTA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Armatür ışık verimi (lm/W) etkinlik faktörüne bakılarak uygun çözüm bulunmalıdır.

	 Çalışma süresi, kullanım noktasında istenen ışık şiddeti, ışık şiddetinin dim edilebilir olması çözümleri göz 
önünde bulundurulmalıdır.

	 LED aydınlatma sistemlerinin soğutma yükünün azalması vb. dolaylı enerji verimliliği faydaları da göz 
önünde bulundurulmalıdır.

	 Çalışma süresi, mevcut enerji tüketimi, teknoloji vb. hususlar yatırımın geri dönüş süresini etkilemektedir.

	 LED aydınlatma çözümü çalışma ömrü vb. garanti koşulları yatırımda dikkate alınmalıdır.

	 Renk kalitesi, ortam sıcaklığı projelendirme aşamalarında önemli kriterlerdir.
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Birçok tesiste aydınlatma sistemlerinin gereksiz 
açık kaldığı, ihtiyaçtan fazla aydınlatma yaptığı 
görülmektedir. 

Bu tarz gereksiz kullanımlardan kaçınmak için 
otomasyon sistemlerinin kurulumu önemli 
kazanımlar sağlayabilmektedir. 

Otomasyon 
Sistem 
Uygulamaları

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Otomasyon 
Sistem Uygulamaları

Yatırım Maliyeti 
(TL)

ORTA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Otomasyon sistemleri ile ortamın gün ışığına göre, çalışanların varlıklarına göre kısılması enerji verimliliği 
sağlanmasında önemli katkı sunar.

	 Uygulama alanının, mevcut ekipmanların otomasyona uygun olup olmadığı kontrol edilmelidir.



71

6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

Doğal aydınlatma iki şekilde düşünülebilir; bunlardan 
birincisi şeffaf aydınlatma panelleri diğeri ise ışık tüpü 
şeklinde bir kanal vasıtasıyla dışarıdaki aydınlığı iç 
kısma taşıyan sistemlerdir. 

Şeffaf paneller ayrıca içinde yalıtım esaslı malzemeler 
kullanılarak da yapılabilmektedir.

Doğal 
Aydınlatma 
Uygulamaları

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Doğal Aydınlatma 
Uygulamaları

Yatırım Maliyeti 
(TL)

KISA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

KISA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Doğal aydınlatma çoğu zaman yanlış uygulamalar nedeniyle göz ardı edilmektedir.

	 Doğru çözüm için uygulama bölgesinin iklim koşulları, üretim şartları vb. hususlar göz önünde 
bulundurulmalıdır. 

	 Doğal aydınlatmanın dezavantajı, havanın aydınlık olduğu zamanlarda kullanılabilmesidir bu nedenle 
uygulama kararı verilirken koşullar göz önünde bulundurulmalıdır.

	 Doğal aydınlatma ile ısıtma ve soğutma yükleri göz önünde bulundurulmalıdır. 
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İşletmelerin, basınçlı hava ihtiyaçları 
doğrultusunda doğru kompresörü seçmeleri enerji 
maliyetlerini büyük oranda etkilemektedir.

Kompresörler bulundukları tesislerde önemli enerji 
kullanıcısı olarak göze çarpmaktadır.

Kompresör 
Değişimi

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Kompresör Değişimi

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Kompresör seçiminin yanlış yapılması, işletme süresince büyük maliyetlere neden olmaktadır.

	 Doğru çözüm için üretim özellikleri, üretim şartları, tesis koşulları vb. hususlar göz önünde 
bulundurulmalıdır. 

	 Tesisler kompresör seçimi yaparken sadece ilk yatırım maliyetini değil aynı zamanda  
aşağıdaki koşulları da göz önünde bulundurmalıdırlar;

•	 İhtiyaç olan m3 basınçlı hava miktarını (yüklerini)
•	 Yüklerinin değişkenliğini
•	 Bakım aralıklarını ve servis maliyetlerini (sarf malzeme, fiyatlar, rulman, yağ, filtre vb.)
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Basınçlı hava sistemleri bütünsel olarak 
değerlendirildiğinde sadece verimli bir kompresör 
çoğu zaman tek başına verimliliği sağlamaz.  

Sistemin verimli olabilmesi için hat tasarımlarının da 
ideal olması gerekir.

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Verimli Hat Tasarımı

Yatırım Maliyeti 
(TL)

ORTA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

ORTA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

KISA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Basınçlı hava sistemlerinin basınçlı hava üretimi sonrası uygun hat çapları, uygun dal alınması ve 
ring sistemi gibi tasarım koşullarına uyulması sistemin %10 ile %15 arasında daha verimli olmasını 
sağlayabilir.

	 Sürekli büyüyen tesisler için basınçlı hava hatlarında tasarım kriterleri göz önünde bulundurulmamaktadır.

	 Tasarım kriterleri belirlenmeli ve bu kriterler her seferinde uygulanmalıdır.

	 Ani çap düşüşleri, hatalı tali hat alınması vb. hususlara dikkat edilmelidir.

	 Boru çapını küçük seçmek yatırım maliyetini düşürse de sistemdeki basınç kaybı boru çapı küçüldükçe 
büyüdüğü için, basınçlı hava sisteminin işletme maliyeti yükselir. 

	 Sistemin ömrü düşünüldüğünde küçük bir yatırım düşüşü büyük bir işletme maliyetine neden olabilir.

Verimli Hat 
Tasarımı
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Her ne kadar gelişen teknoloji ile invertör vb. 
teknolojiler sayesinde verim kaybı yaşanmasa da 
anlık yük değişimi olan ve çok sayıda kompresörü 
olan firmalar enerji izleme yük yönetim sistemi 
ihtiyaca göre en verimli kompresör grubunu 
seçerek, eş yaşlandırma prensiplerini de göz 
önünde bulundurarak verimlilik elde edebilirler.

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Basınçlı Hava 
Yük Yönetim Sistemi

Yatırım Maliyeti 
(TL)

ORTA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

ORTA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Her ne kadar gelişen teknoloji ile invertör vb. teknolojiler sayesinde verim kaybı yaşanmasa da anlık yük 
değişimi olan ve çok sayıda kompresörü olan firmalar enerji izleme yük yönetim sistemi ihtiyaca göre en 
verimli kompresör grubunu seçerek, eş yaşlandırma prensiplerini de göz önünde bulundurarak verimlilik 
elde edebilirler.

	 Enerji tüketen ekipmanlar azami yükte verimli çalışacak şekilde tasarlanırlar. 

	 Bu nedenle kompresörlerin azami yükte çalışacak şekilde, invertörlü kompresöründe çalışma sistematiğine 
uygun şekilde kullanılması sağlanmalıdır.

Basınçlı Hava 
Yük Yönetim 
Sistemi



75

6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

İşletmelerin, basınçlı hava ihtiyaçları doğrultusunda 
doğru kompresörü seçmeleri enerji maliyetlerini büyük 
oranda etkilemektedir.

Doğru seçilmiş kompresörlerin yük durumuna göre 
doğru tepki vermesi için değişken hız sürücüleri ile 
verimlilik sağlanabilir. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Değişken Hız Sürücü 
İlavesi

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Kompresör seçiminin yanlış yapılması, işletme süresince büyük maliyetlere neden olmaktadır.

	 Doğru çözüm için üretim özellikleri, üretim şartları, tesis koşulları vb. hususlar göz önünde 
bulundurulmalıdır. 

	 Tesisler kompresör seçimi yaparken sadece ilk yatırım maliyetini değil aynı zamanda aşağıdaki 
koşulları da göz önünde bulundurmalıdırlar;

•	 İhtiyaç olan m3 basınçlı hava miktarını (yüklerini)
•	 Yüklerinin değişkenliğini
•	 Bakım aralıklarını ve servis maliyetlerini (sarf malzeme, fiyatlar, rulman, yağ, filtre vb.)

Değişken Hız 
Sürücü İlavesi
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KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Kompresörler basınçlı hava oluştururken diğer 
taraftan ısı oluştururlar. Bu ısının işletme 
içinde geri kazanılması enerji verimliliği 
sağlayabilmektedir.

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Isı Geri Kazanımı

Yatırım Maliyeti 
(TL)

ORTA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Kompresörler büyük oranda enerjiyi ısıya dönüştürmektedir.

	 Bu ısı enerjisi sıcak su veya sıcak hava olarak kullanılabilir. 

	 Atık ısı öncelikle sürekli kullanılabilecek alanlar için kullanılmalıdır. Yakma havası, kurutma vb. 
prosesler buna örnek verilebilir. 

	 Kompresör atık ısısı, kompresör emiş havasını çektiği alandan uzaklaştırılmalıdır.

Isı 
Geri Kazanımı
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

Basınçlı hava, elektrik enerjisinin havayı sıkıştırması 
ile elde edildiği için elektrikten daha pahalı bir enerji 
türüdür.

Büyük güce ihtiyaç olmayan montaj vb. hatlarda 
pnömatik ekipmanlar yerine doğrudan elektrikli 
sıkıcılar kullanılabilir. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Elektrikli Sıkıcı 
Kullanımı

Yatırım Maliyeti 
(TL)

ORTA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

KISA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Basınçlı hava üretiminde büyük oranda ısı ortaya çıkar bu nedenle basınçlı hava yaklaşık 7 kat kadar 
elektrik enerjisinden pahalıdır.

	 Elektrikli sıkıcı kullanılması basınçlı hava hat eklenmesi gibi maliyetleri ortadan kaldırabilmektedir.

	 Hatlarda ihtiyaç olan torkların tespit edilmesi, elektrikli sıkıcı ile ihtiyacın karşılanabilecek operasyonların 
tespit edilmesi ve buna göre elektrikli sıkıcı kullanılması önerilmektedir.

Elektrikli Montaj 
Ekipman Kullanımı
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KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Elektrik motorlarının ilk yatırım maliyetlerinin, 
ömrü boyunca maliyetleri düşünüldüğünde çok 
düşük bir miktar olduğu bilinmektedir.  

Yeni nesil verimli motorların kullanımı ile önemli 
ölçüde elektrik tasarrufu yapılabilir. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Verimli Motor Değişimi

Yatırım Maliyeti 
(TL)

ORTA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

ORTA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Elektrik motorlarının yatırım maliyetlerinin toplam maliyetine oranının yaklaşık %2 civarında olduğu 
bilinmektedir.

	 Özellikle yıl içinde uzun süre çalışan ve yüksek anma gücü olan motorlar çok kısa sürede fiyatını amorti 
edebilmektedir.

	 İşletmelerde motor envanteri çerçevesinde yıllık çalışma süresi uzun, anma gücü yüksek motorlardan 
değişime başlanması önerilir.

	 Sarıma gidecek motorların yüksek verimli motorlar ile değiştirilmesi önemli bir enerji tasarrufu sağlar.

Verimli Motor 
Değişimi
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

Servo motor uygulamaları yüksek güç gerektiren ve 
hız kontrolü sağlanabilen uygulamalarda verimlilik 
sağlamaktadır.

En yaygın uygulamaları enjeksiyon makineleri, pres 
makineleri olarak gösterilebilir.

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Servo Motor 
Uygulamaları

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Kontrol motorları olarak da adlandırılan endüstriyel servo motorlar, geri beslemeli kontrol sistemlerinde 
çıkış hareketini kontrol etmek üzere geliştirilen elektrik motorlarıdır.

	 Doğru çözüm için üretim özellikleri, üretim şartları, tesis koşulları vb. hususlar göz önünde 
bulundurulmalıdır. 

	 Servo motorların bakımları kolay, arıza oranları düşüktür.

	 Uygulamanın proje aşamasında servo motorun tork, devir, flanş ve güç değerleri gibi değişkenler göz 
önünde bulundurulmalıdır.

Servo Motor 
Uygulamaları



80

KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Tork motorları yüksek tork gerektiren 
uygulamalarda akuple şekilde uygulanarak enerji 
verimliliği sağlar.

Tüm hız aralıklarında enerji verimliliği sağlayacak 
şekilde tasarlanan tork motorları birçok sektörde 
kullanılabilir. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Tork Motoru 
Uygulamaları

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Tork motorları soğutmaya ve redüksiyona ihtiyaç duymazlar. 

	 Tork motorları kayış kasnak sistemlerinin iptal edilmesi ile uygulandığında daha yüksek enerji verimliliği 
sağlamaktadır.

	 Tork motoru uygulamalarında devir sayısı göz önünde bulundurulmalıdır. 

	 Tork motor uygulamaları seramik, cam, demir, çelik gibi sektörlerde uyugulanmakta ve enerji verimliliği 
sağlamaktadır.

Tork Motoru 
Uygulamaları
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

Soğutma ihtiyacı olan işletmeler, soğutma 
sistemlerinde revziyon yaparak EER oranı yüksek olan 
çiller kullanımı ile verimlilik sağlayabilir.

Sistemin ihtiyacına göre istenen özelliklerde çiller 
seçimi yapılmalıdır.

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Verimli Çiller Değişimi

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Çillerler hava soğutmalı ve su soğutmalı olabilir.

	 Çiller seçiminde proses, kapasite, coğrafi bölge, maliyetler göz önünde bulundurularak karar verilmelidir. 

	 Soğutma prosesi olan işletmelerde çiller verimi EER(enerji verimlilik oranı) ile takip edilir. 

	 EER ne kadar yüksek ise sistem o kadar verimlidir. Yüksek EER oranına ait çillerler düşük enerji ile daha 
fazla soğutma sağlarlar.

Verimli Çiller 
Değişimi
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KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

İşletmeler, istenilen sıcaklıktaki suyu elde etmek 
için kullandıkları soğutma kulelerinde fan ve 
pompa optimizasyonu ile enerji  verimliliği 
sağlayabilir.

Optimizasyon için ihtiyaç olan sıcaklık set 
değerlerinin enerji verimliliği perspektifi ile 
belirlenmiş olması gerekir. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Kule Verimlilik 
Çalışması

Yatırım Maliyeti 
(TL)

ORTA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

ORTA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Fan hızı ve pompa hızları optimum ayarlanacak şekilde tasarlanması verim artışı sağlayacaktır.

	 Doğru çözüm için üretim özellikleri, üretim şartları, tesis koşulları vb. hususlar göz önünde 
bulundurulmalıdır. 

	 Soğutma ihtiyacı olan proseslerde genel olarak sıcaklık değeri enerji verimliliği göz önünde 
bulundurulmadan belirlenir. 

	 Yatırım yapılırken ihtiyaç net olarak belirlendikten sonra arz kısmının tasarlanması gerekmektedir.

Kule Verimlilik 
Çalışması
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

Isı pompaları sanayi uygulamalarında; özellikle eş 
zamanlı olarak hem sıcak su hem de soğuk su ihtiyacı 
olan proseslerde, ihtiyaca göre düşük veya yüksek 
sıcaklıkları verimli bir şekilde sağlayabilmektedir. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Isı Pompası 
Uygulaması

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Isı pompası seçiminin yanlış yapılması, işletme süresince büyük maliyetlere neden olmaktadır.

	 Doğru çözüm için üretim özellikleri, üretim şartları, tesis koşulları vb. hususlar göz önünde 
bulundurulmalıdır.  

	 İklimlendirme amaçlı ısı pompası seçimi yaparken sadece ilk yatırım maliyetini değil aynı zamanda 
aşağıdaki koşulları da göz önünde bulundurmalıdırlar;

•	 İklimlendirilecek alanın m2’sine ısıtma ve veya soğutma yüklerini
•	 Yüklerin mevsimlere göre değişkenliğini
•	 Uygulama yapılacak bölgenin iklim koşullarını
•	 Bakım aralıklarını ve servis maliyetlerini (sarf malzeme, fiyatlar, soğutucu akışkan, filtre vb.)

Isı Pompası 
Uygulaması
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KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Soğutma yapılan işletmelerde, istenilen şartlara 
bağlı olarak dış havadan faydalanılarak serbest 
soğutma yapan cihazlar ile verimlilik sağlanabilir.

Soğutma ihtiyacına göre serbest soğutma özelliğine 
sahip cihazlar yüksek verim sağlamaktadır.

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Serbest Soğutma 
Uygulaması

Yatırım Maliyeti 
(TL)

ORTA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

KISA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Doğal soğutma uygulamaları özellikle kış aylarında çok büyük verimlilik değerlerine ulaşabilmektedir.

	 Doğru çözüm için; üretim özellikleri, üretim şartları, tesis koşulları, kapasite hususları göz önünde 
bulundurulmalıdır.

	 Serbest soğutma uygulamaları, coğrafi bölgenin dış hava değerlerine ve proses ihtiyacına göre 
tasarlanmalıdır.

Serbest 
Soğutma 
Uygulaması
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

İşletmeler, gelişen teknoloji ve değişen arza göre 
pompa değişimi ile verimlilik sağlayabilirler. 

Pompalar, frekans kontrolü ile değişen yüklere etkin ve 
verimli tepki vererek enerji verimliliği sağlar. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Verimli Pompa Değişimi

Yatırım Maliyeti 
(TL)

KISA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

KISA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Pompanın ihtiyaca göre büyük seçilmesi, işletme süresince büyük maliyetlere neden olmaktadır.

	 Doğru çözüm için yük durumu, yük değişkenliği, pompa verimli, çalışma süresi vb. hususlar göz önünde 
bulundurulmalıdır.  

	 Tesisler poma seçimi yaparken sadece ilk yatırım maliyetini değil aynı zamanda aşağıdaki koşulları da göz 
önünde bulundurmalıdırlar; 
İhtiyaç olan m3 debi 
Yüklerinin değişkenliğini 
Bakım aralıkları ve servis maliyetleri

Verimli Pompa 
Değişimi
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KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Soğutma sistemlerinde soğutma çevrimine vakumlu 
güneş kolektörü ilavesi ile enerji verimliliği sağlanabilir.

Soğutucu akışkanı, kompresör yerine güneş kolektöründe 
kızdırılarak elektrik enerjisi tasarrufu sağlanabilir. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Güneş Destekli 
Soğutma Sistemi

Yatırım Maliyeti 
(TL)

ORTA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

ORTA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Yaz aylarında soğutma ihtiyacı için güneş enerjisi kullanılabilir.

	 Güneş enerjisi, soğutma çevriminde kompresöre destek olarak elektrik kullanımını azaltır. 

	 Sistem kurulumu yapılırken aşağıdaki hususlar göz önünde bulundurulmalıdır; 
İhtiyaç olan soğutma  
Yüklerinin değişkenliğini 
Bakım aralıkları ve servis maliyetleri

Güneş Destekli 
Soğutma Sistemi
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

Fanların endüstriyel tesislerde birçok alanda 
kullanılırlar.

İhtiyaca uygun fan seçimi, hava debisinin doğru 
ayarlanması ve ihtiyaca göre tasarım fanlarda enerjinin 
verimli kullanmasını sağlayabilecektir.

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Verimli Fan 
Sistem Değişimi

Yatırım Maliyeti 
(TL)

ORTA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

ORTA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Fanlarda ilk yatırım maliyeti, ömür maliyetinin çok altındadır.

	 Klape kısmak yerine frekans kontrolü ile hava akışını sağlamak enerji tasarrufu sağlayacaktır. 

	 Fan kanatçık profilleri ve ağırlıkları enerji kullanımını doğrudan etkiler.

	 Fan kanatçıklarının hafif olması bakım maliyetlerini azaltır, arızaların oluşumunu belirli oranda düşürür.

	 Kayış kasnaklı sistemlerin ilk yatırım maliyeti düşük olsa da verimi akuple sistemlere göre düşüktür.

Verimli Fan 
Sistem Değişimi
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KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Endüstriyel vakum prosesi  farklı endüstrilerdeki birçok 
uygulamada kullanılmaktadır. 

Vakum pompaları bulundukları tesislerde önemli enerji 
kullanıcısı olmasına rağmen enerji kullanımına dikkat 
edilmemektedir.

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Merkezi Vakum Pompa 
Sistem Kurulumu

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

KISA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Endüstriyel vakum özel bir uzmanlık alanı gerektirdiği için yapılan verimlilik çalışmaları çok büyük 
tasarruflar sağlamaktadır.

	 Vakum ihtiyacının tek bir merkezden sağlanması, toplam vakum pompa kurulu gücünü azaltmaktadır. 

	 Endüstriyel tesislerde vakum ihtiyacı büyük oranda noktasal karşılanmaktadır.

	 Merkezi vakum sistemlerinin frekans kontrolü ile yönetilmesi önemli kazanım sağlanmaktadır. 

Merkezi 
Vakum Pompa 
Sistem Kurulumu
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

Enerji izleme sistemleri endüstriyel tesisler ve binaların 
enerji kullanımlarını takip etmeleri ve verimlilik için 
doğru stratejiler geliştirmeleri için önemli veriler 
sunmaktadır.

Önemli enerji kullanım noktalarına odaklanmak 
verimlilik çalışmalarında büyük avantajlar sağlar.

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Enerji İzleme Sistemi 
Kurulumu

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

KISA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

KISA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Enerji izleme sistemleri farkındalığı artırarak müdahale imkanlarını oluşturur.

	 Doğru ölçüm noktalarının belirlenmesi enerji yönetiminin doğru yapılmasını sağlayacaktır. 

	 Tesisler ve binalar enerji izleme sistemlerini kurarak, enerji tüketimlerini şeffaflaştırabilir ve odak 
noktalarını tespit edebilir.

	 Sistemin kurulması kadar gelen verilerin anlamlandırılması da önem taşır.

Enerji İzleme 
Sistemleri



90

KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Enerji verimliliğinde en önemli kriter, üretim kalitesini ve 
hayat standardını düşürmeden enerji tüketimini asgariye 
indirmektir.

Otomasyon, sistemleri enerjinin kişilerden bağımsız hala 
getirerek, optimum noktada çalışmalarını sağlar. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Otomasyon Sistem 
Kurulumu

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

KISA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Otomasyon ile enerji sistemlerinin kritik işletim parametresinde çalıştırılması, enerji verimliliğinin çok 
düşük maliyetler ile elde edilmesini sağlar.  

	 Enerji sistemlerinin kritik parametreleri belirlenerek kişilerden bağımsız hale getirilmesi, otomasyon 
sistemleri ile gerçekleştirilebilir. 

	 Tesisler ve binalar otomasyon sistemlerini en çok enerji kullandığı noktalardan kurmaya başlamalıdırlar.

	 Otomasyon sistemleri için kavramsal hazırlanırken proses mühendislerinden destek alınmalıdır.

Otomasyon 
Sistem Kurulumu
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

Akıllı sayaçlar elektrik tüketimini istenilen zaman 
aralıklarında gösterebilen cihazlardır.

Akıllı sayaçlar tüketimi uzaktan ve otomatik olarak 
kaydedebilir. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Akıllı Sayaç Kullanımı

Yatırım Maliyeti 
(TL)

ORTA

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

ORTA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Akıllı sayaçlar elektrik tüketim karakteristiğinin öğrenilebilmesi için hayati önem arz etmektedir.

	 Akıllı sayaçlar ile talep yönetimi yapılarak elektriğin en ucuz olduğu dönemlerde kullanılması sağlanabilir.

	 Tesisler ve binalar akıllı sayaç kullanımı ile yük kaydırma yaparak tasarruf edebilir.

	 Akıllı şebekelerin en önemli bileşeni akıllı sayaçlardır. Akıllı sayaç kullanımının yaygınlaşması ile birlikte 
makro düzeyde enerji verimliliği sağlanabilir. 

Akıllı Sayaç 
Kullanımı
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KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Akıllı termostatlar iç mekân konforunu optimize ederek 
ısıtma ve soğutmada verimlilik sağlayan cihazlardır.

Akıllı termostatlar wi-fi ile cihazlara bağlanarak şartlara 
göre ayarlama yapabilir. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Akıllı Termostat 
Uygulamaları

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

ORTA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Akıllı termostatlar, enerji verimliliğinin yanında konforu da artırmaktadır.

	 Kullanıcı alışkanlıklarına uyumlanarak optimum ısıtma ve soğutma sağlanır. 

	 Akıllı termostat uygulamaları değişen dış hava koşullarına ayak uydurarak enerji verimliliği sağlayabilir.

Akıllı Termostat 
Uygulamaları
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

Merkezi iklimlendirme sistemleri orta ve büyük çaplı 
işletmelerde ve binalarda tercih edilmektedir.

Merkezi iklimlendirme sistemleri dış ünite, iç ünite 
ve kanallardan oluşmaktadır. İç ünite aynı anda hem 
ısıtma hem soğutma yapar.  

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Merkezi İklimlendirme 
Sistem Kurulumu

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

ORTA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Merkezi sistemler havalı veya sulu sistemler olabilir. Hem hava hem su kullanan sistemler de 
bulunmaktadır.

	 Arzın tek bir noktadan dağıldığı, farklı ihtiyaç ve taleplere cevap veren sistemler, split cihazlardan daha 
verimli olmaktadır.  

	 Sistemin belirlenen noktalarından ölçümler alınarak dengeleme yapılması enerji verimliliği oranını 
artırmaktadır.

	 Merkezi iklimlendirme sistemi seçimi yaparken sadece ilk yatırım maliyetini değil aynı zamanda aşağıdaki 
koşulları da göz önünde bulundurmalıdırlar;

•	 Uygulama alanı
•	 Coğrafi ve iklim koşulları
•	 Yüklerinin değişkenliğini
•	 Bakım aralıklarını ve servis maliyetlerini

Merkezi 
İklimlendirme 
Sistemi
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KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Güneş enerjisi santralleri, teknolojinin gelişimi ile 
maliyetlerin düşmesi ve elektrik birim fiyatlarının artışı ile 
cazip hale gelmiştir.

Güneş enerjisi santralleri çatı ve arazi uygulamaları ile 
karşımıza çıkmaktadır.

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Güneş Enerjisi 
Santral Uygulaması

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Çatı uygulamalarında, çatı statiği önem arz etmektedir.

	 Saha uygulamalarında bakım, güvenlik vb. etkenler işletim maliyetlerini artırmaktadır. 

	 Güneş enerjisi santrallerinde öz tüketimini karşılayacak şekilde planlama yapılması maliyet avantajı 
getirmektedir.

	 İşletmelerde ve binalarda güneş enerjisi ile elektrik üretimi, enerjinin verimsiz kullanılması rehavetine 
neden olmamalıdır.

Güneş Enerjisi 
Santral Uygulaması
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

Rüzgâr enerjisi santrali uygulamaları güneş enerjisine 
göre daha stabil üretim potansiyeline sahiptir.

Gün geçtikçe artan uygulamalar ile rüzgâr enerjisi 
kurulu gücü artış göstermektedir. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Rüzgâr Enerjisi Santral 
Uygulaması

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Rüzgâr enerjisi santrali ilk yatırım maliyet kalemleri arasında türbin maliyeti, enerji nakil hattı maliyeti, arazi 
düzenleme vb. maliyetler ortaya çıkmaktadır.

	 Santral sahası için rüzgâr hızı, kapasite faktörü, arazi eğimi, ulaşım kolaylığı vb. koşullar göz önünde 
bulundurulmalıdır. 

	 Rüzgâr enerjisi santrali yatay ve dikey santraller olarak uygulanabilir.

	 Dikey rüzgâr enerjisi santralleri daha küçük kapasitelerde çatı vb. yerlerde de uygulanabilir.

Rüzgâr Enerjisi 
Santral Uygulaması
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Kojenerasyonlar diğer bir deyişle "kombine ısı-güç 
sistemleri" ısı ve elektrik enerjisini birlikte üretirler.

Kojenerasyon tesisleri, elektrik üretilirken ortaya çıkan 
termal enerjiyi sisteme dâhil ederek bir nevi enerji 
tasarrufu sağlar. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Kojenerasyon 
Sistem Uygulaması

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

ORTA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

KISA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Kojenerasyon tesisleri enerjinin tüketildiği yerde üretim yapması nedeniyle makro düzeyde arz güvenliğini 
artırır, kayıp-kaçak oranını düşürür.

	 Sanayi tesisleri, hastaneler, oteller, alışveriş merkezleri, öğrenci yurtları, okullar ve üniversiteler için 
kojenerasyon sistemleri ideal sistemlerdir.

	 Kojenerasyon tesislerinde fosil yakıtların kullanıldığı gibi katı atıklar ve yenilenebilir yakıtlar da 
kullanılabilir.

	 Klasik sistemlere göre kojenerasyon tesisleri daha düşük emisyona sahiptir.

	 İşletme maliyetleri elektrik santrallerine göre daha düşüktür.

	 Kojenerasyon tesisleri Enerji Performans Sözleşmeleri için uygun yatırımlar olarak göze çarpmaktadır.

Kojenerasyon 
Sistem Uygulaması
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

Trijenerasyon tesisleri, kojenerasyon tesislerine ek 
olarak soğutma enerjisi de elde edilen sistemlerdir. 

Trijenerasyon tesislerinde soğutma takviyesi 
absorbsiyonlu çiller soğutma ünitesi vasıtasıyla yapılır. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Trijenerasyon 
Sistem Uygulaması

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Soğutma ihtiyacı olan tesislerde trijenerasyon sistemi uygulaması avantaj sağlamaktadır.

	 Hastaneler, oteller, alışveriş merkezleri için trijenerasyon sistemleri ideal sistemlerdir.

	 Trijenerasyon tesislerinde yatırım maliyeti kojenerasyon tesislerine göre absorbsiyonlu çiller ile artarken 
çalışma süresinin artışı tasarruf miktarı da aynı oranda artar.

Trijenerasyon 
Sistem Uygulaması
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KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Tamamen mekanize edilmiş, dairesel olarak dönebilen ya 
da ileri geri hareket ederek, orta ve yüksek basınçla büyük 
tarımsal alanların sulanmasını sağlayan sistemlere pivot 
sulama sistemi denir.

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Pivot Sulama Sistemi 
Uygulaması

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Tarımsal uygulamalarda su verimliliği ve elektrik enerjisi verimliliği birbirini destekler niteliktedir. 

	 Bu sistemlerde işletme ve bakım maliyetleri düşüktür. Homojen sulama ile gereksiz sulamanın önüne 
geçilmektedir. 

	 Ekonomik ömrü uzun olan pivot sulama sistemlerinin uzaktan yönetilebilir olması işçilik maliyetlerini 
azaltır.

	 Büyük arazilerde önemli verimler elde edilebilmektedir.

Damlama ve Pivot 
Sulama Sistemi
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

Biyogaz tesisleri organik atıklardan kullanılabilir gaz 
üreten tesislerdir.

Oksijensiz ortamda mikrobiyolojik floranın etkisi altında 
organik maddenin karbondioksit ve metan gazına 
dönüştürülmesi işlemi biyogaz tesislerinde yapılır.

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Biyogaz Tesisi 
Uygulaması

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

ORTA

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Biyogaz tesisinin gübre ve diğer organik materyal kaynaklarına konumu işletme maliyetini büyük ölçüde etkiler.

	 Biyokütlenin işlenmesi sonucu elektrik, ısı ve organik gübre oluşumu sağlanır.

	 Bir biyogaz tesisi, işletme süreçleri aşağıdaki şekilde sıralanabilir; 
Tedarik, depolama, hazırlama, nakliyat ve fermentöre alınma 
Biyogaz elde edilmesi  
Fermantasyon atıklarının depolanması, tanktan çıkartılması (organik gübre)  
Biyogazın depolanması, hazırlanması ve değerlendirilmesi.

Biyogaz Tesisi 
Uygulaması
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Jeotermal enerji, yerin derinlerinde bulunan sıcak 
bölgelerden yeryüzüne doğru yayılan iç ısı olarak 
tanımlanır.

Jeotermal enerji, elektrik enerjisi üretimi, konut ve 
seraların ısıtılması, termal tesislerde kullanılmaktadır. 

Yatırım Gerçekleştirme Önerileri

Verimlilik ve 
İyileştirme Önerileri

Jeotermal Enerji 
Santrali Uygulaması

Yatırım Maliyeti 
(TL)

UZUN

Tasarruf Miktarı 
(TL/Yıl)

UZUN

Geri Dönüş Süresi 
(Yıl)

ORTA

Tespit ve Değerlendirmeler

	 Jeotermal enerji kaynağının durumuna göre farklı güç çevrimleri oluşturularak elektrik enerjisi elde edilir. 
Kuru buhar, su-buhar çevrimi vb. 

	 Elektrik üreten jeotermal enerji santralleri genel olarak doğrudan kızgın buhar üretebilen kuru  buhar 
çevrimine sahip santrallerdir.

	 Jeotermal enerjinin süreklilik arz etmesi, meteorolojik olaylardan etkilenmemesi avantajlar olarak 
görünmektedir.

	 Jeotermal kaynağın, enerjisi alındıktan sonra tekrar yer altına gönderilir. 

Jeotermal 
Enerji Santrali 
Uygulaması
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6. UYGULANABİLİR ENERJİ VERİMLİLİĞİ ÖNLEMLERİ

NO Uygulama Alanları
Büyük Ölçekli 

Sanayi Tesisleri/
KOBİ'ler

Konutlar/Ticari 
Binalar

Tarım 
Sektörü

Kamu 
Binaları

1 Armatürlerin LED Dönüşümü

2 Otomasyon Sistem Uygulamaları

3 Doğal Aydınlatma Uygulamaları

4 Kompresör Değişimi

5 Verimli Hat Tasarımı

6
Basınçlı Hava 
Yük Yönetim Sistemi

7 Değişken Hız Sürücü İlavesi

8 Isı Geri Kazanımı

9 Elektrikli Sıkıcı Kullanımı

10 Verimli Motor Değişimi

11 Servo Motor Uygulamaları

12 Tork Motoru Uygulamaları

13 Verimli Çiller Değişimi 

14 Kule Verimlilik Çalışması

15 Isı Pompası Uygulaması

16 Serbest Soğutma Uygulaması

17 Verimli Pompa Değişimi

18 Güneş Destekli Soğutma Sistemi

19 Verimli Fan Sistem Değişimi

20 Merkezi Vakum Pompa Sistem Kurulumu

21 Enerji İzleme Sistemleri

22 Otomasyon Sistem Kurulumu

23 Akıllı Sayaç Kullanımı

24 Akıllı Termostat Uygulamaları

25 Merkezi İklimlendirme Sistemi

26 Güneş Enerjisi Santral Uygulaması

27 Rüzgâr Enerjisi Santral Uygulaması

28 Kojenerasyon Sistem Uygulaması

29 Trijenerasyon Sistem Uygulaması

30 Trafo Modernizasyonu

31 Pivot Sulama Sistemi

32 Biyogaz Enerjisi Santral Uygulaması

33 Jeotermal Enerjisi Santral Uygulaması

Sektör Bazlı Enerji Verimliliği Önlemleri Tablosu
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7TALEP TARAFI YÖNETİMİ VE 
ENERJİ VERİMLİLİĞİ

2017-2023 yılları arası için hazırlanan 1. Ulusal Enerji Verimliliği Eylem Planı çerçevesinde belirlenen Enerji 
Sektörü eylemleri, yapılan uzun vadeli talep tahminleri çalışması ile uyumlu olarak kişi başına elektrik enerjisi 
tüketiminin yükseleceği (2021 yılı 3670 kWh/kişi, 2023 yılı 4324kWh/kişi) öngörülerek hazırlanmıştır. Buna göre 
artan elektrik enerjisi ihtiyacını karşılamak üzere üretilmesi gereken enerjinin miktarının da artması ve elektrik 
enerjinin kesintisiz arzını sağlayacak şekilde, üretim yatırımlarının buna göre planlanması gerekmektedir. 
Günümüz küresel dinamikleri ve iklim değişikliği ile mücadele kapsamında enerjide dış kaynaklara bağımlılığın 
azaltılması, tedarik çeşitliliğinin artırılması, maliyetlerin düşürülmesi ülkemiz için de sosyo-ekonomik bir 
önceliktir. Bu nedenle artan elektrik talebinin yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarından karşılanması için 
söz konusu kaynaklara dayalı üretimin yaygınlaştırılması ve şebekeye entegrasyonu gerekmektedir Bunun 
yanı sıra, elektrik sistemlerinde üretim planlamaları puant talep artışına göre yapılmaktadır. Puant talep ise 
tüketicilerin referans bir zaman dilimindeki kümülatif tüketimlerinin azami değeri olarak ifade edilebilir. 

Bu bağlamda şebeke yönetiminde talebin karşılanmasına yönelik üretim planlamanın yanı sıra  artan talebin 
referans zaman dilimindeki dengeli dağılımı enerji kaynaklarının verimli kullanımına doğrudan hizmet 
etmekte ve elektrik enerjisindeki puant talep artışını sınırlandırmak için enerji verimliliğini enerji politikalarında 
öncelikli hale getirmektedir. Bu kapsamda tüketicilerin kalite, üretim, performans veya konfor seviyelerinden 
vazgeçmeksizin ihtiyaçlarını daha az elektrik enerjisi tüketerek karşılayacak verimlilik artırıcı çözümleri 
uygulaması veya tüketimlerini yönetebilmesi önem arz etmektedir. Dolayısıyla şebeke yönetiminde talep 
tarafı yönetimi de sağlanarak kaynakların etkin kullanımı enerji verimliliği hedeflerine ulaşabilmek için önemli 
bir etmen haline gelmiştir.

Talep tarafı yönetimi, tüketicilerin tüketimlerini gün içerisinde şebekenin ihtiyaç ve kapasitesine yani şebekedeki 
üretim potansiyeline ve şebekedeki hatların doluluk oranına göre planlayabilmesine olanak sağlayacak çözümler 
bütünü olarak ifade edilebilir. Şekil 1’de talep tarafı yönetimi ile yük kaydırma (load shifting, arbitraj) veya tepe 
yük azaltımı (peak shaving) olarak tabir edilen günlük puant yük yönetimine ilişkin grafik görülmektedir.

Şekil 7.1: Talep tarafı yönetiminin günlük yük eğrisine etkisi

a) Yük kaydırma

Günlük yük eğrisi

Yü
k 

[k
w

]

Saat

Yük

b) Tepe yük azaltımı
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Tüketicilerin sistem ihtiyaçları doğrultusunda oluşan piyasa sinyallerine tepki olarak tüketimlerini 
puant yük saatlerinden toplam tüketimin düşük olduğu saatlere kaydırması veya yenilenebilir enerji 
kaynaklara dayalı üretimin fazla olduğu saatlere kaydırması puant yük saatlerine göre tesis edilen üretim 
santrali ve şebeke yatırımlarının azaltılmasını veya ertelenmesini sağlayarak enerji kaynaklarının verimli 
kullanılmasını sağlamaktadır. Etkin bir talep tarafı yönetimi sağlamanın yolu ise tüketicilerin çeşitli teşvik 
mekanizmalarıyla tüketimlerini sistemin ihtiyaçları doğrultusunda değiştirmeye özendirilmesinden 
geçmektedir. Söz konusu teşvik mekanizmaları ise tarifeler yani elektriğin belirli zaman dilimlerinde 
değişken olarak belirlenen fiyatı üzerinden dolaylı olarak veya tüketicilere tüketimlerini sistem 
ihtiyaçları doğrultusunda değiştirmeleri karşılığında yapılacak doğrudan ödemeler vasıtasıyla açık 
olarak uygulanabilmektedir. Dolaylı talep tarafı katılımı uygulamalarının kullanım zamanına göre 
fiyatlandırma, gerçek zamana göre fiyatlandırma ya da kritik pik fiyatlandırması olarak anılan ve pik talep 
saatlerindeki elektrik fiyatlarının diğer saatlere nazaran çok yüksek olarak belirlendiği varyasyonlarına 
rastlanmakta olup bazı durumlarda hibrit olarak da uygulanabilmektedir. İlk örnekleri ABD ve Fransa gibi 
ülkelerde uygulanan çok zamanlı tarife yapısıyla ülkemizde de dolaylı olarak tüketicilerin tüketimlerini 
sistemde toplam talebin düşük olduğu saatlere kaydırması teşvik edilmektedir. Benzer şekilde 
kademeli tarife ile de enerji tüketimlerinin sınırlandırılması ve enerjinin verimli kullanılmasına yönelik 
adım atılmıştır. Kademeli tarife modeli yurt dışı örneklerinde de yer almaktadır. Örnek olarak İtalya’da 
hanelerde kullanılan elektrik enerjisinin aylık bazda 220 kWh üzerine çıkması durumunda kWh başına 
0,30 avro olarak birim fiyat belirlenmiştir. 220 kWh altındaki birim fiyat ise 0,21 avro olarak belirlenmiştir. 
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7. TALEP TARAFI YÖNETİMİ VE ENERJİ VERİMLİLİĞİ

Öte yandan Birleşik Krallık, Avrupa Birliği Ülkeleri, Avustralya, Amerika Birleşik Devletleri gibi çoğu 
gelişmiş ülkede kullanım zamanına göre fiyatlandırmaya dayalı tarifelerin yanı sıra doğrudan teşvik 
mekanizmalarıyla talep tarafı yönetimi yapılmaktadır. Doğrudan teşvik mekanizmaları şebeke işletmecileri 
veya merkezi kamu kurumları tarafından tüketim esnekliklerinden faydalanarak tüketimlerini sistem 
işletmecilerinin talimatları doğrultusunda şekillendiren kullanıcılara yapılan ilave ödemeleri içermektedir. 
Tarifeler üzerinden fiyat sinyalleri ile sağlanan talep tarafı yönetiminde faturaların düşmesiyle elde edilen 
dolaylı gelir söz konusuyken, doğrudan teşvik mekanizmalarında tüketiciler açık bir finansal menfaat elde 
edebilmektedir. Burada belirlenecek teşvik ödemesinin miktarı talep tarafı yönetiminin başarılı olmasında 
kilit rol oynamaktadır. Örneğin sanayi ölçeğindeki bir tüketicinin tüketimini değiştirmesi üreteceği ticari 
ürünün üretim süresini, insan kaynağı ihtiyacını ve üretilecek ürünün termin süresini etkileyebilmektedir. 
Bu nedenle belirlenecek teşvik ödemesinin söz konusu tüketicinin katlanacağı ilave maliyetleri ve tüm 
riskleri içerecek şekilde oluşturulması gerekmektedir.

EPDK tarafından desteklenen ve ELDER koordinatörlüğünde Elektrik Dağıtım Şirketleri tarafından 
yürütülmekte olan HASAT Faz 2 Projesi kapsamında Enerji Verimliliği Derneği ile 09.03.2021 tarihinde 
müşterek düzenlenen çalıştay kapsamında 85 katılımcının yer aldığı anket çalışması sonucunda 
katılımcılar tarafından enerji verimliliğinde artırılmasındaki en etkili faktörler arasında dijitalleşmenin ilk 
ve teşvik mekanizmalarının ikinci sırada olmak üzere en etkili unsurlar olarak görüldüğü ortaya çıkmıştır. 

Söz konusu çalıştay kapsamında katılımcılara öncelikle talep tarafı uygulamaları, tarifeler üzerinden örtülü 
olarak uygulanmakta olan kritik pik fiyatlandırması, kullanım zamanına göre fiyatlandırma gibi programlar 
ve doğrudan teşvike dayalı talep tarafı uygulamaları olan yan hizmetler ve spot elektrik piyasalarına 
erişim konularında bilgilendirme yapılmıştır. Bu çerçevede gerçekleştirilen anket çalışması kapsamında 
tüketicilerin tüketim esnekliklerinden faydalanılması için söz konusu örtülü ve açık teşvike dayalı 
seçenekler arasından hangi modelin daha etkili olacağının düşünüldüğü sorulmuştur. Söz konusu soruya 
katılımcılar tarafından verilen yanıtlar tarifeye dayalı modellerin daha etkili olacağının düşünüldüğünü 
göstermekle beraber spot piyasalara erişim en az işaretlenen seçenek olmuştur. Bu durumun tüketicilerin 
elektrik piyasalarının işleyişi ve piyasaya katılım konusunda farkındalığının düşük olduğunun bir göstergesi 
olduğu değerlendirilmektedir. Bu nedenle talep tarafı katılımı uygulamaları için piyasa bazlı seçeneklerin 
tüketicilerin farkındalığını artırmaya yönelik eylemler koordineli bir biçimde planlanması faydalı olacaktır. 
İngiltere’de bu hususta “Power Responsive” olarak adlandırılan ve talep tarafı katılımı uygulamalarında 
yer alarak hatırı sayılır seviyede gelir elde eden ve enerji verimliliği sağlayarak karbon ayak izini küçülten 
şirketler deneyimlerini paylaşmakta ve tüketim esnekliğine sahip olan ancak söz konusu esnekliklerini 
piyasaya sunma konusunda yetersiz bilgiye sahip olan ya da elektrik piyasalarında hizmet vermeyi riskli 
bulan tüketicilerin özendirilmesine yardımcı olmaktadır. Örneğin; ülkenin iletim şebekesi işletmecisi olan 
National Grid’in söz konusu programa ilişkin 2020 yılında yayımladığı rapora göre Londra’daki en büyük 
elektrik tüketicisi olan London Underground şirketi talep tarafı katılımı uygulamalarına katılarak yaklaşık 
3 milyon Sterlin gelir elde etmiştir.

Ülkemizde de Enerji Verimliliği Derneği tarafından UEVEP hedefleri ile uyumlu olarak TTY uygulamaları ile 
elde edilebilecek kazanımların belirlenmesi için son tüketicilerin bilgi düzeyinin belirlenmesi, görüşlerinin 
alınması ve karar verme süreçlerinin analiz edilmesi gerçeğinden hareketle proje kapsamında "Enerji 
Verimliliği Bilinç Endeksi Çalışması İkinci Fazı" gerçekleştirilmiştir. TTY uygulamaları enerji verimliliği 
ile de sıkı ilişki içerisinde olmasından dolayı "EDAŞ Tüketici Tarafı Potansiyel Hizmetler Kataloğu" 
hazırlanmıştır. Böylelikle farklı kesimlerin enerji verimliliğine ulaşabilme yolları detaylı olarak analiz 
edilmiştir. Çalışmalara ilişkin detaylar ilgili bölümlerde verilmiştir.
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UEVEP içerisinde enerji sektörüne ilişkin belirlenen eylemlerden birisi de “Talep Tarafı Katılımı (Demand 
Side Response) Uygulaması İçin Piyasa Altyapısının Oluşturulması" olarak yer almaktadır. Tüketicilerin 
tüketim esnekliklerini tıpkı ilave bir arz kaynağı gibi piyasaya sunabildiği bir piyasa kurgusu uzun vadede 
tüketicilerin tüketim alışkanlıklarının enerji verimliliğine sağlayacak şekilde şekillendirilmesine katkı 
sağlayacaktır. Sistem ölçeğinde ise puant yükün azalması sayesinde güç alış/veriş eğim yönetimi (ramp 
rate management), ikincil frekans kontrolü kolaylığı, sıcak rezerv (spinning reserve) ihtiyacı yönetimi, 
yenilenebilir enerji entegrasyonunun artırılması yanı sıra  enerji kaynaklarının verimli kullanılması enerji 
verimliliği hedeflerine ulaşılması için önemli bir adım olacaktır. Sistemden enerji talep eden tüketicilerin 
anlık toplam tüketim ihtiyacının gün içerisinde dengeli olması yani günlük yük eğrisinin düzeltilmesinin 
yanı sıra, tüketim ihtiyacının rüzgâr veya güneş gibi yenilenebilir enerji kaynaklarına dayalı değişken 
üretimin fazla olduğu saatlere kaydırılması kaynakların optimum kullanılmasına hizmet ederek uzun 
vadeli enerji verimliliği hedeflerini destekleyecektir.

Talep tarafı yönetimi ile rekabet gücünün hem üretim hem de tüketim tarafı ile sağlanabilecek, enerji 
verimliliği kazanımlarının etkinliğini ve sürdürülebilirliğini artırabilecek katkıyı sunacaktır. Şekil 7.2’de 
görüldüğü üzere talep tarafı katılımında, enerji tüketim karakteristiğinde değişimlerin sağlanması 
sonucunda enerji verimliliği kendiliğinden ortaya çıkmaktadır.

Normal Yük
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Şekil 7.2: Talep yönetimine enerji verimliliği katkısı

Talep tarafı yönetiminde gönüllülük esasına dayalı olarak uygulanması esas olan ve tüketicilerin elektrik 
piyasalarında katılımcı olması manasına gelen talep tarafı katılımı uygulamalarının esneklik hizmetini 
piyasaya sunacak taraf açısından 3 ana başlıkta toplandığı söylenebilir. Burada tüketicilerin doğrudan 
piyasada işlem yapabildiği uygulamaların yanı sıra kendisine aracılık edecek olan tedarikçisi veya 
tedarikçiden bağımsız bir toplayıcı vasıtasıyla piyasaya eriştiği uygulamalar yapılabilmektedir.  Şekil 7.3’de 
talep tarafı esnekliğinin piyasa seçeneklerine erişimi sağlayan esneklik hizmeti sağlayıcısı bakımından 
farklı türleri görülmektedir.
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2. Tedarikçiler aracılığıyla,
Örn: fiyat teşvikleriyle

Tedarikçiler

Toplayıcılar
(Aggregators)

1.  Direkt Katılım

3. Üçüncü taraf toplayıcılar
aracılığıyla

Esnek
Tüketiciler

Elektrik Şebekesi
İhtiyaçları

=
Piyasa Fırsatları

Şekil 7.3: Talep tarafı katılım çeşitleri

HASAT Projesi Elektrik Sektörü Dağıtım Tarafı Enerji Verimliliği Arama Toplantısı’nda gerçekleştirilen  
anket çalışması kapsamında katılımcılar söz konusu modellerin uygulanmasına ilişkin neredeyse eşit 
yüzdeler ile oylamaya katılmıştır. Doğrudan erişim modelinin daha etkili olduğunu düşünen katılımcıların 
yüzdesi %39 iken, tedarikçiler üzerinden katılım en düşük yüzdeye sahip olarak %29 oranında tercih 
edilmiştir. Bu durum tüm bu modellerin tercih edilebildiğini dolayısı ile  çeşitli uygulama program 
seçeneklerini içeren bir yapının daha etkili olacağını göstermektedir. 

UEVEP kapsamında toplayıcıların yasal statüsünün belirlenmesine ilişkin bir eylem tanımlanmakta olup 
söz konusu eylem talep tarafı katılımı modelinde toplayıcılara yer verilmesi gerektiğine işaret etmektedir. 
Öte yandan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı tarafından hazırlanan 2019-2023 Stratejik Planı’nda 7 amaç, 
31 hedef belirlenmiş ve bu hedeflere ilişkin 113 performans göstergesi oluşturulmuştur. "Enerji Verimliliğini 
Önceliklendirmek ve Artırmak" amacına ilişkin olarak belirlenen hedeflerden birisi de "Elektrik ve doğal 
gazda talep tarafı katılımı uygulamasına yönelik piyasa altyapısı oluşturulacaktır." şeklinde olmuştur. 
Amaç ve hedef çerçevesinde ortaya koyulan performans göstergeleri Tablo 1’de ortaya koyulmuştur. 

UEVEP kapsamında tanımlı hedeflere ulaşmak için başlangıç olarak 2021 yılında Elektrik Piyasası Yan 
Hizmetler Yönetmeliği'nde büyük güçlü sanayi tüketicilerinin esnekliğinden puant yük yönetiminde 
faydalanabilmek üzere “Talep Tarafı Yedeği” hizmeti tanımlanmıştır.

Bu doğrultuda Elektrik Piyasası Yan Hizmetler Yönetmeliği kapsamında, 31.12.2021 tarihinde Talep Tarafı 
Yedeği Hizmeti ihalesine çıkılmıştır.

İhale şartlarına ilişkin "Talep Tarafı Yedeği Hizmeti Uygunluk Belgesi" almak için başvuran tüketim tesisi 
olmadığından dolayı ihale iptal edilmiştir.
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Tablo 7.1: ETKB 2019-2023 Strateji Belgesi TTY Hedefi

Amaç (A2) Enerji Verimliliğini Önceliklendirmek ve Artırmak

Hedef 
(H2.2) Elektrik ve doğal gazda talep tarafı katılımı uygulamasına yönelik piyasa altyapısı oluşturulacaktır.

Performans Göstergeleri
Hedefe 
Etkisi  

(%)

Plan 
Dönemi 

Başlangıç 
Değeri

2019 2020 2021 2022 2023 İzleme 
Sıklığı

Raporlama 
Sıklığı

PG 2.2.1
Talep tarafı katılımına yönelik 
elektrik mevzuat altyapsının 
oluşturulması (tamamlanma oranı)

%35 %30 %75 %100 %100 %100 %100 6 ayda 
bir

6 ayda 
bir

PG 2.2.2
Talep tarafı katılımına yönelik 
doğal gaz mevzuat altyapsının 
oluşturulması (tamamlanma oranı)

%35 %0 %0 %100 %100 %100 %100 6 ayda 
bir

6 ayda 
bir

PG 2.2.3
Elektrikte talep tarafı katılımına 
yönelik pilot uygulamaya geçirilmesi 
(tamamlanma oranı)

%15 %0 %0 %100 %100 %100 %100 6 ayda 
bir

6 ayda 
bir

PG 2.2.4
Doğal gazda talep tarafı katılımına 
yönelik pilot uygulamaya geçilmesi 
(tamamlanma oranı)

%15 %0 %0 %0 %100 %100 %100 6 ayda 
bir

6 ayda 
bir

Sorumlu Birim EİGM

İşbirliği Yapacak Birim(ler) EVÇED, TEİAŞ, BOTAŞ, EPDK

Stratejik Planda bu riskler öngörülmüş ve bu çerçevede önlemler alınmaya çalışılmıştır. Stratejik Plan’da 
belirtilen ve Tablo 7.2‘de ortaya konulan ihtiyaçlar çerçevesinde odak faaliyetler ele alınmıştır. 

Tablo 7.2: Amaç 2 Hedef 2 Değerlendirmesi

Riskler

Serbest piyasada elektrik fiyatlarının talep tarafı katılımının maliyetine etkisinin, yapılacak 
olan hizmetin veriminin nasıl etkileneciğinin hesaplanması sonucunda fayda-zarar değerinin 
oluşturulmaması

Gerçek manada oluşan kısıtlar ile arızalarda talep katılımcısının ne kadar maliyete katlanacağının 
sektörlere göre farklılık arz etmesi

Stratejiler Talep tarafı katılım mavzuatının oluşturularak geliştirilmesi sağlanacaktır.

Maliyet Tahmini 1.866.536 TL

Tespitler
Talep tarafı katılımına yönelik elektrik mevzuat altyapısının bulunmaması

Talep tarafı katılımına yönelik doğal gazda mevzuat altyapısının bulunmaması

İhtiyaçlar

Büyük ölçekli esnek tüketim yapısına sahip sanayi tüketicilerinin seçiminin yapılması

Konutlar da dâhil olmak üzere diğer tüketicilerin uygulamaya dâhil edilmesine yönelik analizler 
yapılması

Akıllı sayaç yaylımı ve pilot uygulamalar desteklenerek mikro şebeke, akıllı şehir, akıllı şebekeler 
kapsamında demo alanlarının oluşturulması

Talep yönetim mekanizmalarının ticari olarak kullanılabilir hale gelmesi
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"Talep Tarafı Yedeği" hizmeti kapsamında hali hazırda yalnızca iletim şebekesi müşterisi olan büyük 
güçlü sanayi1  tesisleri yer almaktadır. Söz konusu hizmet Almanya, Fransa ve İngiltere gibi ülkelerdeki 
şebeke işletmecileri tarafından satın alınan yan hizmetlere benzer bir kurguya sahip olmakla birlikte enerji 
verimliliğine ilişkin uzun vadeli hedeflere ulaşmak için tek başına yeterli olmayacağı değerlendirilmektedir. 

Talep tarafı yönetiminin tam anlamıyla sağlanabilmesi için küçük ve orta ölçekli tüketicilerin esnekliğinden 
faydalanılacak ve söz konusu tüketicilerin enerjisini zaman ve miktar bakımından optimum seviyede 
yönetebilmesini sağlayacak teşvik mekanizmalarına ve program seçeneklerine ihtiyaç duyulmaktadır. 
Bu hususta altyapı anlamında da tüketicilerin enerji tüketimlerini sürekli olarak izleyebilecekleri ve 
piyasadaki elektrik fiyatlarına tepki verebilecek şekilde enerjisini verimli bir biçimde yönetebileceği 
ölçüm ve haberleşme sistemlerine yani akıllı sayaç ve şebeke yönetim sistemlerinin yaygınlaşması 
gerekmektedir. Talep tarafı yönetimi konusunda başarılı uygulamalar yürütmekte olan ABD, İngiltere gibi 
ülkelerde akıllı sayaçların yaygınlık oranının da yüksek olduğu bilinmektedir. Yukarıda bahsedilen anket 
çalışması kapsamında katılımcılara yöneltilen tüketim alışkanlıkların değiştirilmesindeki en büyük etken 
olarak yanıtlanan dijitalleşme seçeneği akıllı sayaçların enerji verimliliğinin teşvik edilmesindeki öneminin 
altını çizmektedir. 

Nihayetinde ülkemizde mevcut durumda yapılan düzenlemeler göz önünde bulundurulduğunda, TTY’nin 
sadece yan hizmetler ve belirli büyüklükteki tüketicileri kapsadığı bununla birlikte şebeke esnekliğinin 
artırılması, piyasa derinliğinin geliştirilmesine katkı sağlanması ve tüketicilerin aktif olarak TTY’de yer 
almalarını sağlamak için mevzuat düzenlemelerine ihtiyaç olduğu değerlendirilmektedir. Bilhassa 
küçük ve orta ölçekli tüketicilerin tüketimlerini birleştirerek piyasalara erişimini kolaylaştıracak talep 
birleştiriciler olarak da anılabilen toplayıcı şirketlerin piyasaya kazandırılması önem arz etmektedir. Elektrik 
piyasalarını talep tarafı katılımına açık hale getirmiş olan Birleşik Krallık, Fransa ve Avustralya yurt dışı 
örneklerinin çoğunda toplayıcı modelinin hayata geçirildiği görülmektedir. Toplayıcı şirketler ise genellikle 
tedarikçiden bağımsız olarak ayrı bir portföy altında müşterisi olan tüketicilerin tüketimlerini zaman ve 
miktar bakımından yönetmekte ve tüketici ile müstakil ikili anlaşmalar yapmaktadır. Bu tür şirketler 
özellikle piyasaya tek başına erişemeyecek kadar küçük ölçekli olan veya piyasada işlem yapmaya teknik 
açıdan yeterliliği bulunmayan tüketici gruplarının esnekliğinden faydalanılması konusunda katalizör 
etkisi oluşturmaktadır. 

Günümüzde yeşil ekonomiye geçiş sürecinde gündeme gelen ve ülkemizin en büyük ticari ortağı olan 
Avrupa Birliği tarafından Yeşil Mutabakat kapsamında düzenlenen Sınırda Karbon mekanizmasıyla birlikte 
çimento, demir çelik üretimi gibi yoğun enerji tüketimine sahip endüstrilerde karbon ayak izinin ürün 
maliyetlerine etki edebilecek olması talep tarafı katılımı uygulamalarının tüketiciler nezdindeki cazibesini 
de artıracaktır. Böylelikle elektrik talep artışının çevresel etkilerini azaltmak, artan enerji kullanımının 
maliyet etkisini baskılamak amacıyla talep tarafı yönetimi ve enerji verimliliğinin entegre edilerek bütünsel 
yaklaşımın ele alınması önemli hale gelmektedir.

1	 Yıllık asgari enerji tüketim miktarı 10.000.000 (on milyon) kWh olan tüketim tesisi
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TTY uygulamalarının enerji verimliliği açısından değerlendirildiğinde aşağıdaki konu başlıkları odak 
faaliyetler olarak sıralanabilir;

	 Farkındalık artırıcı faaliyetler

	 Kullanım tarifelerinin düzenlenmesi

	 Enerji verimliliği ve yenilenebilir enerji entegrasyonu

	 Depolamalı yenilenebilir enerji uygulamalarının özendirilmesi

	 Enerji hizmetlerinin yaygınlaştırılması 	

7.1 Farkındalık Artırıcı Faaliyetler 
Enerji dönüşüm süreçleri herkesin katılımını ve eylemini zorunlu kılar. Bu nedenle TTY’nin kullanıcı ve 
ulusal bazda faydalarının, kullanıcı tarafı kazançlarının etkin bir iletişim planı dâhilinde farkındalık artırıcı 
faaliyetler ile desteklenmesi gerekmektedir.  Farkındalık çalışmaları ile birlikte tüm kesimlerin belirli bir 
bilgi seviyesine gelmesi TTY’nin yaygınlaşması açısından hayati öneme sahiptir.

Ülkemizde Enerji Verimliliği Kanunu 2007 yılında yürürlüğe girmiştir. Aradan geçen 14 yıl zarfında 
kamuoyunun 2021 yılında Enerji Verimliliği Bilinç Endeksi 0-200 değer aralığında 163,8 olarak tespit 
edilmektedir. Bu değer, kamuoyunun enerji verimliliği konusunda orta üst seviyede bilinç düzeyi olduğunu 
göstermektedir. Bu veri değerlendirildiğinde TTY’nin kat edeceği mesafenin yani uygulamaya geçme 
kararı ile yaygınlaşmasının enerji verimliliği bilinciyle birlikte daha hızlı olacağı düşünülmektedir.

Proje kapsamında gerçekleştirilen anket sonuçlarına bakıldığında EDAŞ’ların büyük oranda EPDK-
ARGE projelerinde yer aldığı görülmektedir. Bu çerçeveden bakıldığında EDAŞ’ların EPDK-ARGE projeleri 
haricinde etkileşimde olduğu paydaş sayısı sınırlı kalmaktadır. Ancak EDAŞ’ların tüketici tarafı enerji 
verimliliği faaliyetlerine  katılmasına ilişkin sorulan anket sorusuna %84 oranında olumu cevap ile 
karşılaması EDAŞ’ların olumlu bir yaklaşım olarak değerlendirilmektedir. 

Anket sonucunda enerji verimliliğinde farkındalık ve bilinçlendirmeye ilişkin çalışmalarda eğitim ve öğretim 
faaliyetleri, basılı ve görsel medyanın, sosyal etkileşim oluşturan yarışma, seminer vb. faaliyetlerin ve 
tüketicilere kıyaslanabilir bir enerji tüketim bilgisi verilmesinin en etkili yöntemler olabileceği görüşleri 
sektörde ön plana çıkmaktadır.
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3,503,002,50 4,504,002,001,501,000,500,00
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SOSYAL ETKİLEŞİM
(YARIŞMALAR, TİYATRO, SEMİNER VB.)

BROŞÜR VB. BASILI DÖKÜMAN

KIYASLAMALI FATURA

Şekil 7.4:  Faaliyetlerin Etki Değerlendirmesi (5- çok etkili, 1- en az etkili)

Bu çerçevede farkındalık artırıcı faaliyetlerde en önemli araç faturalar olarak görülmektedir. Faturalarda 
sadece kıyaslanabilir bilgiler değil aynı zamanda faturaların uygun  bölümlerinde TTY farkındalığının 
artırılması, bilgilendirmenin yapılması için kullanılabileceği değerlendirilmektedir. 

Proje kapsamında gerçekleştirilen Bilinç Endeksi Raporu 2021’e göre enerji tasarrufu konusunda bilgi 
edinilen mecralar arasında «yakın çevre» ilk sırada yer alırken akabinde «internet siteleri, sosyal medya» 
gelmektedir.

Bu nedenle web sitelerinde sektörlere ve kullanıcılara yönelik istatistiki veriler ve raporların paylaşılması 
bilinçlenmede katkıyı artıracaktır. Enerji tasarrufundaki bu bilinçlenme TTY konusuna da olumlu katkıda 
bulunacaktır. Yakın çevre etkisinin yüksek olması da dağıtım şirketlerinin TTY konusunda kampanya 
oluştururken göz önünde bulundurması gereken bir alan olarak ortaya çıkmaktadır. Elektrik Sektörü 
Dağıtım ve Perakende Tarafı Enerji Verimliliği Faaliyetleri Arama Toplantısı’nda gerçekleştirilen GZFT 
analizi çalışması doğrultusunda zayıf yön olarak belirlenmiş olan ilave personel ve yapılanma ihtiyacı 
göz önünde bulundurularak bu konuda çalışmaların teknik açıdan yapılabilmesi için öncelikle EDAŞ’ların 
mevcut insan kaynağı kapasitesini ve yetkinliği artırılmalı ve sonrasında paydaş analizi yapılarak ihtiyaç 
ve beklentiler doğrultusunda ilgili araçlar kullanılarak farkındalık artırma çalışmaları gerçekleştirilmelidir.
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7.2 Kullanım Tarifelerinin Düzenlenmesi 
Tarifelere ilişkin yapılması gereken çalışmalar UEVEP içerisinde aşağıdaki maddeler içerisinde yer almıştır.

	 E.6 Eylem Kodlu "Isıtma ve Soğutma Kaynaklı Puant Yükün Yönetilmesi"

	 E.8 Eylem Kodlu "Elektrik İletim ve Dağıtım Faaliyetleri Verimlilik Artışının Geliştirilmesi"

	 E.6 Eylem Kodlu "Elektrik Sayaçlarının Okunması ile İlgili Düzenleyici Çerçevenin Avrupa Birliği 
Müktesebatı ile Belirlenen Ana Esaslarla Uyumlaştırılması (Akıllı Sayaçların Yaygınlaştırılması)"

3 eylem içinde EPDK sorumlu kurum olarak belirlenmişken, dağıtım şirketleri ilgili kurum ve kuruluşlar 
içerisinde yer almıştır.

E.6 Eyleminde  mevzuatsal değişiklik ile ikili enerji tahakkuk yapısına geçilmesi ihtiyacı bulunmaktadır. 
İkili enerji tahakkuku anlık talep fiyatlanması olarak değerlendirilebilir. Bu nedenle anlık talep kontrolü, 
frekans kontrolü ısıl depolama sistemleri bu konu içerisinde değerlendirilmelidir. Kullanım tarifelerinin 
düzenlenmesinde, gerekçelerinin kamu ile paylaşılması ve kamunun aydınlatılmasında EDAŞ’lara önemli 
bir rol düşmektedir. 

Ülkemizde kullanım tarifeleri "Elektrik Piyasası Tarifeler Yönetmeliği" ile EPDK tarafından düzenlenmiştir. 
Kullanım tarifelerinin etkin düzenlenmesi için akıllı sayaçlar önemli bir araç olarak karşımıza çıkmaktadır. 
EDAŞ’ların hizmet verdiği bölgelere bakıldığında son kullanıcıların kompozisyonlarında değişiklikler arz 
etmektedir. Bu nedenle EDAŞ’ların kendi bölgelerindeki son kullanıcı analizlerini yaparak pilot uygulamalar 
ile akıllı sayaçlar uygulamaları yaparak kullanım karakteristiklerini ortaya çıkarabilir. 

EDAŞ’lar birçok fon kaynağından faydalanarak pilot akıllı sayaç uygulamaları gerçekleştirebilir. Örneğin 
yakın zamanda İGDAŞ, Eurogia Projesinden fon kaynağı oluşturarak "Yapay Zeka Tabanlı Akıllı Metre – 
Kritik Altyapılar İçin Şebeke Ve Haberleşme Teknolojileri (AI-SMECOT)" projesi kapsamında yaklaşık 5 bin 
adet doğal gaz akıllı sayacı farklı tipteki kullanıcılara ulaştırdılar. 

Benzer fonlardan kaynak aktararak son kullanıcıların elektrik tüketim karakteristikleri ortaya koyularak 
tarife önerileri kullanıcılara aktarılabilir. Ortaya çıkan sonuçlar, "Perakende satış tarifesi"nin enerji 
verimliliği kriterleri göz önünde hazırlanmasına katkıda bulunabilirler. Ortaya çıkan tarife sonucunda 
son kullanıcıların enerji kullanım karakteristiklerini tarifeye uygun hale getirilmesi ile konusunda birlikte 
çalışmalar ile talep yönetimi sağlanarak, enerji verimliliğine katkı konulabilir. 

7.3 Enerji Verimliliği ve Yenilenebilir Enerji Entegrasyonu  
Enerji arzında yenilenebilir enerji kaynakların önemi ve oranı gittikçe artmaktadır. Diğer bir deyişle dağıtık 
üretimin artışı yani üreten tüketici (prosumer) artışı hızlı bir şekilde devam ediyor. Bu durum ile birlikte 
karşılaşacağımız şebeke dengesizliklerine EDAŞ’ların hazırlıklı olmaları ve gerekli altyapıyı sağlamaları 
gerekmektedir. Bu dengesizliklerin azaltılmasında şebeke yatırımlarının yanında enerji verimliliği de önem 
arz eder duruma gelecektir. 
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Arz içerisinde yenilenebilir enerji oranının artırılması için yenilenebilir enerji kaynak yatırımı ile talep 
tarafında enerji verimliliğinin sağlanması eşgüdümlü olarak ilerlemesi ülke ekonomisine önemli bir katkıda 
bulunacaktır. Şekil 7.5’te 01 Nisan 2022 tarihindeki TEİAŞ’tan alına elektrik enerjisi üretim kaynaklarını 
göstermektedir. Özellikle güneş enerjisinin günün belirli zamanlarında olması gibi yenilenebilir enerji 
arzındaki değişkenliklerin riskini azaltmak için talebin azaltılması ve yenilenebilir enerji kurulu gücünün 
artırılması gerekmektedir. 
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Şekil 7.5: TEİAŞ gerçek zamanlı elektrik üretimi (01.04.2022)

Bu çerçevede EDAŞ’lar tarım uygulamalarında, sulama, depolama, kurutma, işleme faaliyet ve tesislerinde 
dağıtım ve perakende şirketleri enerji verimliliği hizmetleri (enerji yönetimi, enerji altyapısı bakım onarım 
vb.) ile yenilenebilir enerji (gün ısısı, fotovoltaik, konsantre güneş vb.) uygulamalarını sunabilecekleri 
değerlendirilmektedir.

Bölgesel kalkınma projelerini destekleyici veya zorunlu tutan mekanizmalar ile bölgesel aktörler ile 
gerçekleştirebilir arz ve talep dengesini sağlayarak TTY uygulamalarını hayata geçirebilir.

Paket çözümler ile son kullanıcıya enerji verimliliği ve yenilenebilir enerji çözümleri sunulabilir. Örneğin 
kurşun asit akü kullanan bir KOBİ’nin lityum aküye geçmesini sağlayıp, akü şarj istasyonlarının güneş 
panelleri ile beslenmesi sağlanabilir. Böylelikle yenilenebilir enerji kullanarak enerji verimliliği elde edilir 
hem de çevreye zararlı ürünlerin bertaraf edilmesi sağlanabilir.

Bu durum dijitalleşmeyi de gündemimize getirmektedir. Öncelikle kullanılabilir verilerin oluşturulması 
sonrasında ise bu verilerin kullanılabilmesi için şebekelerde esneklik sağlayacak otomasyon ve kontrol 
sistemlerinin oluşturulması gerekmektedir. 

HASAT Projesi Elektrik Sektörü Dağıtım Tarafı Enerji Verimliliği Arama Toplantısı kapsamında 
gerçekleştirilen anket çalışması kapsamında sorulan "Üreten tüketici (prosumer yerinde üretim ve tüketimi 
içeren dağıtık üretimin) profilini destekleyen  dağıtık üretimin yaygınlaşmasına dair faaliyetleriniz var 
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mıdır?" sorusuna katılımcıların yaklaşık yarısı "Hayır" cevabını vermiştir. Bu nedenle EDAŞ’ların bu alanda 
iyi uygulama örneklerini tespit edip pilot çalışmalar yapması gerekmektedir. Raporun 5. Bölümünde 
teknolojiler ve iyi uygulama örneklerine ilişkin bilgiler verilmiştir. 

Üreten tüketici profilini destekleyen
dağıtık üretimin yaygınlaşmasına dair

faaliyetleriniz var mıdır?

Evet, 37%

Diğer, 16%Hayır, 47%

Şekil 7.6: Prosumer EDAŞ faaliyetleri

Bölgesel çalışmaları ile enerji verimliliği ve hibrit yenilenebilir enerji uygulamaları Avrupa’da çokça 
görülmektedir. Bu kapsam iyi uygulama örneklerine ilişkin proje Şekil 7.7’da gösterilmiştir. 

Şekil 7.7: Danimarka, Løgumkloster'de odun peletleri, güneş enerjisi ve  
doğal gazı birleştiren hibrit bölgesel ısıtma tesisi
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7.4 Depolamalı Yenilenebilir Enerji Uygulamalarının Özendirilmesi
Yenilenebilir enerjinin, özellikle değişken yenilenebilir (güneş, rüzgâr) üretimdeki payının her geçen gün 
artması, aylık mahsuplaşma çerçevesinde ve özellikle AB Yeşil Mutabakat Programına uyum noktasında 
çatı GES uygulamalarının artması değişken yenilenebilir enerjinin akşam pik saatlerinde  daha hızlı 
yedeklenmesi ihtiyacını ortaya koymaktadır.  Dolayısıyla Kaliforniya örneğinde de incelendiği üzere güç 
eğrisi ördeğe benzer (Duck Curve) eğri oluşturmaktadır. Bu durum enerji depolama ihtiyacını oluşturan 
etmenler arasında yer almaktadır. Bu bağlamda TTY ile depolama arasında güçlü bir sinerji olduğu 
söylenebilir.
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Şekil 7.8: Kaliforniya ördek eğrisi

Ördek eğrisi, Kaliforniya'da ilkbaharda 24 saatlik bir dönemin anlık görüntüsüdür. Bu etkinin en aşırı 
olduğu anlar havanın güneşin olduğu ancak sıcaklıkların görece düşük olduğu anlardır. İnsanlar elektriği 
klima veya ısıtma için kullanmadığından dolayı elektrik talebi düşük kalmaktadır.

Bu etkinin azaltılması için enerji depolama en etkin çözüm olarak ortaya koyulmuş ve uygulamaya 
alınmıştır. Diğer uygulamalar ise akşam enerji kullanımını azaltmayı teşvik etmek ve enerji arzının 
çeşitlendirilerek şebekeye esneklik kazandırmak olarak ortaya çıkmaktadır.
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Şekil 7.9: Enerji depolama

Ülkemizde lisansız yenilenebilir enerji yatırımlarının mevzuatta öngörülen süre sonunda (10 yıl) depolama 
ile entegre edilmesi şebeke yönetimi açısından önemli bir yetkinlik kazandıracağı düşünülmektedir. 

Diğer taraftan merkezi ısıtma/soğutmaya müsait olan (mücavir alanlar) yerlerde yenilenebilir ısı (ısı 
pompası, jeotermal, biyokütle vb.), yenilenebilir enerji ve  enerji depolama verimlilik ve karbon ayak izi 
açısından ülkemizde geliştirilmesi gereken hibrit uygulamalardır. 

Bu uygulamalarda EDAŞ’lar proje yürütücüsü ve veya proje paydaşı olarak rol alabilir, teknik yetkinliklerini 
artırabilir.

7.5 Enerji Hizmetlerinin Yaygınlaştırılması 
Enerji dönüşümünün etkisiyle son kullanıcı odaklı, teknolojinin imkanlarından sonuna kadar faydalanan, 
esnek şebekeye sahip, dağıtık üretimi önceleyen, enerji verimliliği prensiplerine hâkim bir EDAŞ yapısına 
kavuşulma zorunluluğu EDAŞ’lar için kaçınılmaz olarak görülmektedir.

2007 yılında Enerji Verimliliği Kanunu ilerleyen yıllarda yenilenebilir enerji teknoloji maliyetlerinin düşüşü 
ve alım garantileri, Yeşil Mutabakat süreci ve sınırda karbon vergisi gibi beklenen koşullar ülkemizde 
önemli bir insan kaynağı potansiyeli ve pazarı oluşturmuştur. 

2018 yılında yayınlanan UEVEP verilerine göre bu alanda en az 25.000 kişi istihdam beklenmektedir. 
Oluşan bu nitelikli iş kaynağı ve tecrübe edilen iş modelleri ile EDAŞ’ların bu enerji dönüşüm sürecinde 
kuracakları iş birlikleri ile enerji hizmetlerini yaygınlaştırabilirler. Enerji hizmetlerine ilişkin detaylar Bölüm 
5 Teknoloji ve En İyi Uygulamalar kısmında detaylı şekilde Enerji Verimli İş Modelleri kısmında aktarılmıştır.
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Enerji performans sözleşmesi (EPS), enerji verimliliği ya da yenilenebilir enerji projelerinin ilk yatırım 
maliyetlerinin sonraki yıllarda sağlanacak tasarruflar ile geri ödemesine dayalı bir finansman 
mekanizmasıdır.

Özellikle EPS uygulamaları yapmak üzere ESCO ve EDAŞ’ların birlikte rol alacağı projeler birçok açıdan 
önem arz etmektedir.

Yurt dışı örneklere bakıldığında birçok EDAŞ kendi ESCO’larını bünyelerinde barındırırken bu çalışmalar 
ülkemizde sınırlı kalmıştır. Cumhurbaşkanlığı kararıyla kamu binalarda da EPS yapılması önü açılmış ve 
kamunun bütçe ayırmadan enerji verimliliği sağlama yolunda adımlar atması sağlanmıştır.

EPS uygulamaları dışında uzun süreli enerji verimliliği hizmetleri ile özellikle ticari bina ve endüstriyel 
tesislerde reaktif enerji yönetimi, kayıp kaçak takibi, enerji izleme vb. faaliyetler EDAŞ ve ESCO, EVD iş 
birlikleri ile gerçekleştirilebilir. 

7.6 Sonuç
Odak faaliyetlere bakıldığında tüm öneri ve önlemlerin bir bütünsellik içinde ele alınması, önceliklendirilmesi 
önem arz etmektedir. Bu sebeple odak faaliyetler mevzuat değişikliği, teknoloji, teknik kapasite, iletişim 
ve iş birliği açısından değerlendirilmiş ve ihtiyaç analizi hazırlanmıştır. İhtiyaç analizi yapılırken Tablo 
7.4’teki açıklamalardan faydalanılmıştır.

Tablo 7.3: TTY Enerji Verimliliği Öncelikli Faaliyetler İhtiyaç Analizi

ODAK FAALİYETLER

İHTİYAÇ ANALİZİ

Mevzuat 
Değişikliği Teknoloji Teknik 

Kapasite İletişim İş Birliği

Farkındalık artırıcı faaliyetler 1 1 2 1 1

Kullanım tarifelerinin düzenlenmesi 3 2 1 1 2

Enerji verimliliği ve yenilenebilir enerji 
entegrasyonu 2 2 2 2 2

Depolamalı yenilenebilir enerji 
uygulamalarının özendirilmesi ve 

uygulanması
3 2 2 3 2

Enerji hizmetlerinin yaygınlaştırılması 2 2 3 3 3



118

KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Tablo 7.4: Önceliklendirme tablosu 

AÇIKLAMALAR Renk Skalası

Mevzuat 
Değişikliği Teknoloji Teknik Kapasite İletişim İşbirliği

Gerekli değil Düşük teknoloji 
yatırımı Artış ihtiyacı yok Mevcut koşullara 

uygun Mevcut paydaşlar 1

Küçük değişiklikler Orta teknoloji 
yatırımı 

Orta düzey artış, 
mevcut yapının 

eğitimler ile 
desteklenmesi

Orta düzey 
değişiklerin 
eklenmesi

Mevcut paydaşlar 
ile konuların tekrar 

ele alınması ve 
düzenleme

2

Yapısal 
değişiklikler

Yüksek teknoloji 
yatırımı 

Yapılanma ihtiyacı, 
birim kurulması vb. Yapısal değişimler

Yapısal değişimler, 
yeni paydaşlar 

eklenerek, 
konunun ele 

alınması

3
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SONUÇ VE 
DEĞERLENDİRMELER 

Covid pandemi dönemi sonrası talep tarafı hızlı toparlanırken, covid dönemi ertelenen yatırımlar ve bakım 
faaliyetleri, tedarik zincirinde değişen öncelikler çarpan etkisiyle birlikte enerji ve emtia arzı bu talebe 
cevap verememiş, ciddi fiyat artışlarına neden olmuştur. Enerji maliyetlerinin artışını Ukrayna -Rusya 
savaşı etkisi, lojistik maliyetleri ayrıca körüklemiştir. 

Ulusal ekonomiler büyüme-enflasyon çelişkisi ve resesyon riski çerçevesinde oluşan yeni makro 
rejime enerjiye erişim, ile sosyal etkilerini hafifletme ve rekabetçi kalabilme noktasında mali destekler 
geliştirerek uyum sağlamaya çalışmaktadır. Bu önlemler arasında yer alan enerji verimliliği daha üst 
sıralara yükselmiştir. 

Ülkemiz, enerji ve doğal kaynaklarını verimli ve çevreye duyarlı şekilde değerlendirerek ülke refahına en 
yüksek katkıyı sağlama misyonu, enerji ve doğal kaynaklarda güvenli bir gelecek vizyonu ile enerjinin 
üretiminden nihai tüketimine kadar bütün süreçlerde verimliliğin artırılmasını hedeflemektedir. Enerji 
talebi yıllık ortalama %2-3 artan ülkemizde 2021 yılında- tedarik zincirlerinde yeni fırsatlar ve artan 
sanayi üretimi ve ihracat etkisi ile de- birincil enerjide %8,33, nihai enerji tüketiminde %9,06 gibi ciddi artış 
oluşmuştur. 
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KULLANICI TARAFI ENERJİ VERİMLİLİĞİ VE YÖNETİMİ HİZMETLERİ HASAT PROJESİ İP-4 RAPORU

Enerji ve kaynak verimliğinde yürütülen çalışmalar olumlu sonuçlar vermektedir.  Ulusal Enerji Verimliliği 
Eylem Planı 2017-2021 döneminde 6,4 milyar ABD doları yatırım gerçekleşmiş, mali karşılığı yıllık 1,5 
milyar ABD doları olan 4.473 ktep enerji tasarruf sağlanmıştır (ETKB, UEVEP Gelişim Raporu).

Bununla birlikte gerçeklenebilir %40 enerji verimliliği potansiyelinin kazanılabilmesi amacıyla geliştirilmesi 
gereken finansa erişim, tasarım, projelendirme ve uygulama kalitesinin artırılması, iyi uygulamaların 
artırılması ve yaygınlaştırılması gibi kabiliyetlerin geliştirilmesi gerekmektedir. 

Enerji verimliliği faaliyetlerindeki diğer faktörler; çok disiplinli (teknik, ekonomik, sosyal, çevresel) ve çok 
paydaşlı olması, tasarım, projelendirme, uygulama, işletme, ölçme değerlendirme süreçlerinin çarpan 
etkisinin yüksek olmasıdır. Bu bağlamda başarılı uygulamalar açısından enerji zincirinin tüketici tarafında 
yer alan dağıtım ve perakende şirketlerinin mevcut rol ve yetkinlikleri kaçırılmaması gereken bir fırsatı 
işaret etmektedir. Bu nedenle AB başta olmak üzere ABD, Çin vb. ülkelerde enerji dağıtım ve perakende 
şirketlerinin tanımlı ve aktif bir yeri olduğu görülmektedir. Ülkemizde de bu proje kapsamında yürütülen 
faaliyetler çerçevesinde EDAŞ ve perakende şirketlerinin enerji verimliliğinde yapabilecekleri birçok proje 
olduğu görülmüştür. UEVEP vb. strateji belgelerinde de kısmen öngörülen bu faaliyetlerin yapılabilmesi 
için gerekli düzenlemeler (yasal, piyasa temelli mekanizmalar) paydaşlar ile gözden geçirilmiştir. Diğer 
yandan EDAŞ ve perakende şirketleri için enerjide yeni bir hizmet alanı olması nedeniyle, sözleşme yönetimi, 
personel istihdamı ve proje risklerinin azaltılması noktasında kapasite geliştirmesi gerekmektedir. 

Projede

	 TTY ve enerji verimliliği arasındaki ilişki incelenmiş ve EDAŞ’ların olası rolü tartışılmıştır.

	 Bilinç endeksi çalışması yürütülmüş, hane halkı ve tüzel kişiler anketlerinde tüketici tarafı 
beklentileri ortaya konulmuştur. 

	 Ulusal ve uluslararası en iyi örnekler ve sunumlar proje katılımcılarıyla paylaşılmıştır.

	 EDAŞ ve perakende şirketleri perspektifinden uygulanabilir enerji verimliliği projeleri incelenmiştir.

Özellikle TTY ve enerji verimliliği çalışmalarının birlikte yürütülmesinin makro düzeyde enerji kayıplarının 
azaltılması ve enerji yoğunluğuna katkıda bulunduğu değerlendirilmektedir. Bu çalışmada, EDAŞ’ların 
bu zamana kadar yaptıkları çalışmaları enerji dönüşüm sürecinde desteklemek, ulusal düzeyde 2053 
Net-Karbon-Sıfır hedefine uyumlanabilmelerini sağlamak için enerji verimliliği ve TTY önerileri 
sunulmuştur.    

Çalışma, enerji verimliliği ve TTY konusunda faaliyet gösteren birçok sektör uzmanı ve paydaş ile birlikte 
yürütülmüştür. Bu kapsamda proje faaliyetlerine, rapor içeriğine katkı sunan tüm kişi, kurum ve kuruluşlara 
teşekkür ederiz.



Ulusal Enerji Verimliliği 
Eylem Planı 2017-2021 döneminde 

6,4 milyar ABD doları yatırım gerçekleşmiş, 
mali karşılığı yıllık 1,5 milyar ABD doları olan 

4.473 ktep enerji tasarruf sağlanmıştır








